Google 



This is a digital copy of a book that was prcscrvod for gcncrations on library shclvcs bcforc it was carcfully scannod by Google as pari of a projcct 

to make the world's books discoverablc online. 

It has survived long enough for the Copyright to expire and the book to enter the public domain. A public domain book is one that was never subject 

to Copyright or whose legal Copyright term has expired. Whether a book is in the public domain may vary country to country. Public domain books 

are our gateways to the past, representing a wealth of history, cultuie and knowledge that's often difficult to discover. 

Marks, notations and other maiginalia present in the original volume will appear in this flle - a reminder of this book's long journcy from the 

publisher to a library and finally to you. 

Usage guidelines 

Google is proud to partner with libraries to digitize public domain materials and make them widely accessible. Public domain books belong to the 
public and we are merely their custodians. Nevertheless, this work is expensive, so in order to keep providing this resource, we have taken Steps to 
prcvcnt abuse by commercial parties, including placing lechnical restrictions on automated querying. 
We also ask that you: 

+ Make non-commercial use ofthefiles We designed Google Book Search for use by individuals, and we request that you use these files for 
personal, non-commercial purposes. 

+ Refrain fivm automated querying Do not send automated queries of any sort to Google's System: If you are conducting research on machinc 
translation, optical character recognition or other areas where access to a laige amount of text is helpful, please contact us. We encouragc the 
use of public domain materials for these purposes and may be able to help. 

+ Maintain attributionTht GoogXt "watermark" you see on each flle is essential for informingpcoplcabout this projcct and hclping them lind 
additional materials through Google Book Search. Please do not remove it. 

+ Keep it legal Whatever your use, remember that you are lesponsible for ensuring that what you are doing is legal. Do not assume that just 
because we believe a book is in the public domain for users in the United States, that the work is also in the public domain for users in other 
countries. Whether a book is still in Copyright varies from country to country, and we can'l offer guidance on whether any speciflc use of 
any speciflc book is allowed. Please do not assume that a book's appearance in Google Book Search mcans it can bc used in any manner 
anywhere in the world. Copyright infringement liabili^ can be quite severe. 

Äbout Google Book Search 

Google's mission is to organizc the world's Information and to make it univcrsally accessible and uscful. Google Book Search hclps rcadcrs 
discover the world's books while hclping authors and publishers rcach ncw audicnccs. You can search through the füll icxi of ihis book on the web 

at |http: //books. google .com/l 






^^fls:-''-:**^ 



i*'J 



■/ 



I 



BESTIMMUNG 

DER 

KRYSTALLGESTALTEN 

IN CHEHISCHEH LABO&ATORIEII ERZEUGTER PRODUCTE. 

VON DER KAIS. AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN 

GEKBÖNTE PREISSCHBITT. 
JIKOB SCHIBIS, 



MIT XXX TAFELR 
WIEN. 

AUS DBH KAtSERLICH-KONIGUCHEN HOF- UND 8TMTSDRUCKBHBI. 



/^J. 'K U. 



Vorwort. 



1 1 ur wer sich mit krystallographischen Untersuchungen beschäf- 
tiget, kann eine Vorstellung haben, welcher Zeitaufwand und 
welche Geduld erfordert wird, um 90 verschiedene Species 
durchzumessen und ihre Formen zu berechnen. Der Umstand 
jedoch, dass den morphologischen Verhältnissen der in chemischen 
Laboratorien erzeugten Producte, besonders der sogenannten 
organischen Verbindungen, bishe^ bei weitem nicht jene Auf- 
merksamkeit geschenkt wurde, welche die Mineralogen den 
natürlich vorkommenden Krystallen schon lange zu Theil werden 
Hessen, so wie die Überzeugung, dass die Gesetze, welche den 
Zusammenhang zwischen der äussern Form und der innem 
Structur der Krystalle aussprechen , nur aus einer grossen Zahl 
sowohl in chemischer als auch in krystallographischer Hinsicht 
genau untersuchter Substanzen sich ableiten lassen , haben mich 
bestimmt^ die vorliegende wohl sehr mühsame und zeitraubende, 
aber wenig lohnende Arbeit auszufuhren. 



IV 

Die hier niedergelegten Untersuchungen sind nur als Bau- 
steine zu betrachten, deren noch gar yiele herbeigeschafft werden 
müssen, bevor das wissenschaftliche Gebäude , das den in Rede 
stehenden Zusammenhang angeben soll, vollendet werden kann. 
Dass selbst die Lehren über Isomorphismus und Dimorphismus 
kein abgeschlossenes Ganze bilden und nur als Theile eines 
solchen angesehen werden müssen, geht aus den neuesten Unter- 
suchungen über Paramorphismus und den polymeren Isomor- 
phismus hervor. Wenn die vorliegende Arbeit zur Lösung der 
Frage über den Zusammenhang zwischen Form und chemischer 
Constitution etwas beiträgt, so hat sie ihren Zweck erreicht. 
Einigen Aufschluss über den Isomorphismus organischer Verbin- 
dungen wird sie jedenfalls gewähren. 

Dem Wunsche, welchen die zur Beurtheilung dieser Arbeit 
niedergesetzte Commission der mathem. - naturw. Classe der 
kaiserl. Akademie der Wissenschaften in ihrem Berichte ausge- 
sprochen „Einiges und das Andere über die Geschichte der 
untersuchten Substanzen, die Quellen, durch welche sie mir 
zugeführt wurden und sonstige Angaben, welche vielleicht wegen 
personlichen Beziehungen, in einer anonym eingesandten Schrift 
wegbleiben mussten^ beizubringen, glaubte ich durch Anfuhrung 
der Quellen, die nun bei jedem Körper angegeben sind, zu 
entsprechen. 

Ich kann diese Arbeit nicht der Öffentlichkeit übergeben, 
ohne für die thätige Unterstützung , welche mir bei deren Aus- 
arbeitung durch Herrn W. Hai ding er, k. k. Sectionsrath, die 
Herren Professoren der Chemie, Dr. J. Redtenbacher und 
Dr. A. Schrötter, so wie durch meinen lieben Freund 
Pohl und Andere zu Theil wurde und ohne die es mir unmöglich 



gewesen wäre, sie auszuführen, meinen herzlichsten Dank aus- 
zusprechen. Diesem kann ich nur noch den Wunsch beifugen, 
dieselbe möge von Allen so nachsichtsvoll, als von der durch 
die kaiserl. Akademie der Wissenschaften hierzu ernannten 
Commission, beurtheilt werden. 

Wien im November 1854. 



Der Terfasser. 
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Commissionsbericht 

Ober die 

Abhandlung, welche zur Beantwortung der von der kaiserl. 
Akademie der Wissenschaften gestellten Preisfrage „Bestim- 
mung der Krystallgestalten in chemischen Laboratorien 

erzeugter Producte** eingelaufen war. 

Die Akademie hatte bei Stellung dieser Frage die Absieht, die 
Kenntniss derjenigen unorganischen Naturproducte , welche in Folge 
künstlicher, yon Wissenschaft geleiteter Veranstaltung sich bilden, 
hinsichtlich ihrer Gestalt und den damit zusammenhängenden 
Eigenthümlichkeiten zu fördern, da man sich bisher grösstentheils 
damit begnügt hat, die chemische Zusammensetzung dieser Körper 
ins Auge zu fassen und sie im Wesentlichen nach den qualitativen 
und quantitativen Verhältnissen derselben zu beurtheilen , sie also 
lediglich nach den Gesetzen chemischer Verbindungen und den 
daraus sich ergebenden Reactions-Merkmalen zu classificiren und zu 
unterscheiden. 

Wenn auch nicht in Abrede gestellt werden soll» dass diese 
Verhältnisse vorzugsweise fiir den Chemiker, der sich mit der Dar- 
stellung dieser Producte beschäftigt, von Interesse sind; so stehen 
dem ungeachtet die Gestaltungsverhältnisse derselben hinsichtlich 
der ungemeinen Mannigfaltigkeit von Formen bei einer und der 
nämlichen Substanz, ferner hinsichtlich der Constanz der Grund- 
gestalten, welche desshalb als sichere Unterscheidungsmerkmale 
betrachtet werden können, dann der schönen Gesetze wegen, nach 
welchen die Formen einer Substanz unter sich und mit der Grund- 
gestalt zusammenhängen, unter den morphologischen Eigenschaften 
in erster Reihe. 



^. '« 



vm 

Doch nicht diese Rücksichten allein waren es, welche die 
Akademie bestimmten, Forschungen über diesen Gegenstand durch 
eine Preisaufgabe zu fördern. So weit auch bereits unsere Kenntnisse 
in den Gestaltungsverhältnissen krystallinischer Substanzen und in 
den Verhältnissen der chemischen Constitution durch zahlreiche 
Forschungen der Krystallographen und Chemiker erweitert wurden; 
so fehlt doch noch die allseitige und umfassende Kenntniss des 
Zusammenhanges der Gestaltungs- und anderen physikalischen Ver- 
hältnisse mit denen der chemischen Zusammensetzung. Es scheint, 
dass die Naturgesetze, welche diesen Verhältnissen in einer Weise 
zu Grunde liegen, nach welcher sie als wechselseitig yon einan- 
der abhängig betrachtet werden können, nur aus der Kenntniss 
einer sehr grossen Anzahl krystallisirter Substanzen sich werden 
folgern lassen. Die überwiegende Mehrzahl der in beiden Rich- 
tungen, der chemischen und morphologischen, bekannten krystalli- 
nischen Substanzen gehört zu den unmittelbar in der Natur vor- 
kommenden; es sind die Mineralien nach der engeren Redeutung 
des Wortes. Aus der Kenntniss der krystallographischen und chemi- 
schen Verhältnisse dieser Körper haben sich bisher die Verhältnisse 
von Isomorphismus und Dimorphismus mancher Substagzen ergeben; 
sie sind als Theile eines in allseitiger Richtung noch nicht bekann- 
ten Naturgesetzes, welches im Zusammenhange von Gestalt und 
chemischer Zusammensetzung waltet, zu betrachten. Von den kry- 
stallisirten Producten chemischer Laboratorien^ welche der Zahl 
nach die krystallisirten Substanzen des Mineralreichs weit übertreiTen 
dürften, ist nach ihren Gestaltungsverhältnissen nur eine verhältniss- 
mässig geringe Anzahl bisher untersucht worden. Es ist mit Grund zu 
erwarten, dass durch eine umfassendere Kenntniss dieser Körper, 
deren Rildung durch Zusammensetzung in unserer Macht steht, sich 
noch Wichtiges im Gebiete dieses Gesetzes werde folgern lassen, da 
das bisher Rekannte sich hauptsächlich bei Substanzen ergeben hat, 
deren chemische Zusammensetzung nur durch ihre Zerstörung erkannt 
wird. 

Obwohl, wie der Akademie bereits bekannt ist, nur Eine 
Reantwortung der gestellten Preisfrage eingesandt wurde, so ergab 
sich bei Durchsicht und Prüfung derselben dennoch das erfreu- 
liche Resultat, dass der vorbemerkte Hauptzweck in hohem Masse 
erreicht wurde. 
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IX 

Es wurde in der Preisaufgabe zur Bedingung gemacht, dass 
mindestens 25 yersehiedene Verbindungen, deren Krystallgestalten 
entweder noch unbekannt oder bisher falsch- angegeben sind, krystal- 
lographisch ontersucht werden sollten. Die Angaben müssen ferner die 
wissenschaftliche Begründung der Bestimmung enthalten und durch 
möglichst genaue und richtig ausgeßihrte Zeichnungen erläutert sein. 

Die eingeschickte Arbeit umfasst 90 Substanzen, nämlich die 
Yollständige krystallographische Bestimmung von 82 Verbindungen 
und die nach einer Richtung noch unyollständige von 8 anderen, 
welche an ihren Krystallen die zur vollständigen Bestimmung noth- 
wendigen Flächen nicht dargeboten haben. Mit Ausnahme von 7 Sub- 
stanzen, über welche bereits krystallographische Angaben vorhanden 
waren, welche hier jedoch theils durch neue Messungen berichtigt, 
theils durch neue interessante Gestalten vervollständigt wurden, sind 
alle übrigen 83 solche , über deren krystallographische Verhältnisse 
bisher nichts bekannt war. 

Die sehr genauen Messungen mit einem nach Mitscherlich's 
Angabe eingerichteten Reflexionsgoniometer lassen flir wissenschaft- 
liche Begründung der Bestimmung nichts zu wünschen übrig. 
Die Zeichnungen sind nach der besten Projections-Methode genau 
und richtig ausgeführt. 

Der Inhalt der Arbeit entspricht also in dieser Richtung voll- 
kommen der gestellten Aufgabe. 

Es heisst ferner in dem Programme: „Besonderer Werth wird 
daraufgelegt, dass unter den untersuchten Substanzen sich solche 
befinden, die einer Reihe homologer Verbindungen aus dem Gebiete 
der organischen Chemie angehören.*' Diesem Wunsche wurde durch 
die eingeschickte Arbeit ebenfalls in hohem Grade entsprochen, da 71 
der untersuchten Körper diesem Gebiete, und darunter mehrere 
bestimmten Reihen angehören , wie die äthyl- und methyl-schwefel- 
sauren, essigsauren, valeriansauren, weinsauren, benzoesauren, Oxal- 
säuren Salze, ferner die Alaune, in welchen das Oxyd mit 1 Äqui- 
valent Sauerstofi* durch ein Oxyd aus der Ammoniumreihe ersetzt ist. 
Optische Eigenschaften sind nur bei einer geringen Zahl berücksichtigt, 
indess sind diese, eben so wie die Bestimmungen von Dichten und 
Schmelzpunkten, über welche keine Angaben vorliegen, nur als wün- 
schenswerth, nicht aber als nothwendig bezeichnet worden. Wer mit 
den Schwierigkeiten krystallographisch er Untersuchungen vertraut ist. 



der wird es begreiflich finden , dass bei einer so bedeutenden Anzahl 
von Körpern Bestimmungen der genannten Verhältnisse gleichzeitig 
nicht wohl stattfinden können, da zu solchen, abgesehen von dem be- 
trächtlichen Zeitaufwande, den jede einzelne dieser Untersuchungen 
erfordert, auch noch besondere Instrumente und Apparate nöthig sind, 
welche nicht allenthalben in der erforderlichen Vollkommenheit zu 
haben sein dürften. Es möge hier erwähnt werden, dass wir zwar von. 
mehreren einaxigen durchsichtigen Krystallen den ordinären und den 
Grenzwerth des extraordinären Brechungs-Exponenten, also dieselben 
in Bezug auf Strahlenbrechung vollständig kennen ; dass das letztere 
aber schon im orthotypen Systeme nur bei wenigen Species der Fall 
ist, wo die drei Grenzwerthe senkrecht auf die drei Elasticitäts-Axen 
bekannt sind: dem Anhydrit, Salpeter, weissen Topas, Arragon und 
Schwerspath nach den Bestimmungen von Miller, Rudberg und 
Heu SS er; dass aber erst ein Versuch gemacht wurde, und zwar 
von A. J. Angström, die drei Grenz-Exponenten bei einer einzigen 
hemiorthotypen Species, dem Gypse, zu bestimmen. Wer sich daher 
vornimmt, viele physikalische Constanten zugleich mit den krystallo- 
graphischen zu bestimmen, wird seine Arbeit vor der Hand wohl nur 
auf einige wenige Krystalle beschränken müssen. 

Um nun den Zuwachs an Kenntniss der Gestalten krystallisirter 
Substanzen , welcher durch die eingelangte Arbeit dargeboten wird, 
noch näher würdigen zu können, möge er nach dem Verhältnisse des 
früher Bekannten betrachtet werden. 

Die erste Auflage der Charakteristik des naturhistorischen 
Mineral-Systemes von Mohs, Dresden 1820, enthält im Ganzen 220 
als Species aufgeführte Mineralien, 18S im System, 43 im Anhange. 
Davon sind 24 amorph, 110 in Beziehung auf Grundgestalt unbekannt 
oder unvollständig bestimmt und nur 94 sind als vollständig bestimmt 
angegeben. Wollaston^s Goniometer und dessen Bestimmung des 
Kalkspath-Rhomboeders zul05<>5' hatte die Bahn gebrochen; mehrere 
Werthe wurden gegenüber den früheren Angaben Haüy's nach 
Messungen mit dem Anlegegoniometer hauptsächlich durch Haidin- 
ger's Messungen mit dem Reflexionsgoniometer neu begründet. 

Bis zum Jahre 1839, in welchem die Physiologie des Mineral- 
reiches als 2. Theil von Mohs' Anfangsgründen der Mineralogie 
erschien, hatte sich, vornehmlich durch die zahlreichen Untersuchungen 
von Haidinger, Naumann, Gustav Rose, Kupffer, Phillips, 
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Breithaup t und anderen Krystallographen die Anzahl der im Mine- 
ralsysteme und dem Anhange zu demselben als vollständig bestimmt 
eingereihter krystallisirter Mineralspeeies bis auf 2S4 vermehrt. 

In Haidinger^s „Handbuch der bestimmenden Mineralogie, 
Wien 184S'^ sind 101 amorphe, 398 krystallisirte Mineralspeeies mit 
unbekannten oder unvollständig bestimmten Grundgestalten und 310 
vollständig bestimmte Speeies verzeichnet. In den 25 Jahren von 
1820 bis 184S zeigt sich also ein Zuwachs von 216 neuen Bestim- 
mungen. Unter dieser Zahl sind bereits manche Salze , Körper die 
sich in der Natur finden und in chemischen Laboratorien stets zur 
Hand sind» eingereiht. Die nicht zu den eigentlichen Mineralien 
gehörigen Producte chemischer Laboratorien sind zur Zeit nicht sehr 
zahlreich bestimmt; kaum dörfte ihre Zahl, nach einer beiläufigen 
Vergleichung von Gm e lins Handbuch der Chemie , 200 über- 
steigen. 

Durch Haidinger^s krystallographische Arbeiten allein sind 
70 vollständig und 1 i aus Abgang geeigneter Flächen unvollständig 
bestimmte Speeies in die mineralogischen Handbücher übergegangen ; 
manche davon wegen gleichzeitigen Bestimmungen anderer Forscher 
nicht allgemein angenommen oder ausser Gebrauch gekommen, auch 
wohl durch besonders genaue Messungen, wie die vonKupffer am 
Quarz, am Arragon . . . vorgenommen , in den Hintergrund gestellt 
worden; dieses sind Resultate unermüdeter Thätigkeit eines einzel- 
nen Mannes in einer ansehnlichen Reihe von Jahren. 

Die grosse Anzahl von neunzig neuen Bestimmungen durch 
unseren Preiswerber, wenn auch davon acht unvollständig sind und 
sieben sich auf Substanzen beziehen, deren Formen schon nahe 
bestimmt waren, bilden daher gewiss einen sehr wichtigen Zuwachs 
zu unserer Kenntniss der krystallinischen Körper ; fünf und siebzig 
vollständige neue Bestimmungen ist wohl die ansehnlichste Zahl, 
die überhaupt auf einmal dargeboten wurde. Die Beurtheilungs- 
Commission erkennt daher die eingesandte Arbeit des Preises würdig 
und trägt auf die Ertheilung desselben bei der kais. Akademie der 
Wissenschaften an. 

Mit dieser Preiszuerkennung spricht die Commission zugleich 
den Wunsch aus, der Herr Verfasser möge noch Einiges und das 
Andere über Geschichte der untersuchten Substanzen , die Quellen, 
durch welche sie ihm zugeführt wurden und sonstige Angaben, welche 
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vielleicht wegea persönlichen Beziehungen in einer anonym einge- 
sandten Schrift wegbleiben mussten, zu deren Auslassung jedoch 
der Grund sofort nicht mehr Yorhanden ist, beibringen, und dadurch 
die Preisschrift in jene Form bringen, in welcher sie, sei es durch 
die kais. Akademie, sei es auf andere dem Verfasser gefällige Weise 
dem wissenschaftlichen Publicum übergeben werden kann. 



In Folge dieses Berichtes wurde in der Sitzung der mathematisch- 
naturwissenschaftlichen Classeam24. Mai d. J. einstimmig beschlossen, 
die erwähnte Abhandlung als des Preises würdig zu erklären , und 
die Gesammt-Akademie trat in ihrer Sitzung am 2S. Mai diesem 
Beschlüsse bei. In der feierlichen Sitzung am 30. Mai wurde dies 
öfTentiich bekannt gemacht, der versiegelte Zettel, welcher den 
Namen des Verfassers enthielt, durch den Herrn Präsidenten der 
Akademie eröffnet, und als Verfasser bekannt gegeben: Herr Jakob 
Schabus, Lehrer der Physik an der k. k. Realschule am Schotten- 
felde zu Wien. 

Herr Jakob Schabus erhielt sodann den ausgeschriebenen 
Preis von zweihundert Stück k. k. österreichischen Münzducaten. 
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Einleitung. 



Die hier niitgetheilten Messungen habe ich mit Hölfe eines Reflexions-* 
Goniometers ausgeflihrt, das mit zwei Fernröhren versehen ist, und an 
dem sieh die yon Mitseherlich angegebene Vorrichtung zum Ein- 
stellen der Krystalle befindet. Eine detailiirte Beschreibung dieses In- 
strumentes kann ich hier um so leichter übergehen, als dasselbe bereits 
Yon Mitseherlich in den Abhandlungen der königlichen Akademie 
der Wissenschaften zu Berlin vom Jahre 1843 beschrieben wurde. Auch 
Becquerel und Dufr^noy haben schon früher, ersterer in semer 
Physik, letzterer in der Mineralogie gan2 gleich eingerichtete, ebenfalls 
nach Mitscherlich^s Angaben construirte Goniometer beschrieben. 
Es wird demnach hinreichen, wenn ich anfahre, dass die Theilung am 
Umfange des Kreises bis auf 2Ö Minuten ausgeflihrt ist, und man mit 
Hülfe der angebrachten Nonien 30 Secunden direct ablesen kann. 
Kleinere Werthe können noch durch Abschätzung bestimmt werden. 

Die ausgezeichneten Arbeiten von K u p f f e r 9» M i t s c h e r 1 i c h *), 
Naumann*), Neumann*) u. a., welche jedem Krystallographen 
zur Genüge bekannt sind, überheben mich der Mühe, die Art der 
Rectification dieser Instrumente, ihre Fehlerquellen u. dgl. hier näher 
zu beschreiben. 

Gegenwärtig ist man jedoch mit einer einfachen Angabe der 
Resultate wissenschaftlicher Untersuchungen nicht zufneden, denn 



^) PreUschrift über genaue Messung der Winkel an Rrystallen, Berlin 1825. 

*) Über die Ausdehnung der krystallisirten Körper durch die Wärme (Abbandlungen 

der königlichen Akademie der Wissenschaften in Berlin vom Jahre 1825); femer in 

der oben angeführten Abhandlung- 
') Lehrbuch der reinen und angewandten Krystailographie , Leipzig bei Brockhaus, 1830, 

Band 2. 
*) Das Krystallsystem des Albites und der ihm verwandten Gattungen (Abhandlungen 

der königlichen Akademie der Wissenschaften in Berlin vom Jahre 1830). 

BecUmmangen der KrjttallgMtalten. 1 



man will auch wissen, wie gross die wahrscheinlichen Fehler sind, 
welche bei den Beobachtungen mit dem gebrauchten Instrumente 
begangen wurden, oder mit andern Worten, man will den Grad der 
Genauigkeit kennen, den man mit dem Instrumente zu erreichen im 
Stande ist. Um einen Anhalt über die mit diesem Instrumente zu 
erreichende Genauigkeit zu gewinnen, habe ich an einem vortrefflich 
ausgebildeten Prisma der Parabansäure, das in der krystallographischen 
Untersuchung dieser Substanz als eine Combination der beiden Hemi- 
domen angenommen wurde, vier Reihen von Messungen ausgeführt. 
Jede dieser Reihen enthält zwanzig Repetitionswerthe, die der Be- 
rechnung nach der Methode der kleinsten Quadrate unterzogen 
wurden, um so den wahrscheinlichsten Werth fUr jeden einzelnen 
Winkel dieses Prismas, und die bei der Bestimmung begangenen 
Fehler kennen zu lernen. 

Die in den folgenden Tabellen enthaltenen Werthe habe ich durch 
die Methode der Repetitiouen gefunden. Diese Methode ist bei der 
Bestinunung der meisten der Rechnung zu Grunde gelegten Werthe 
beibehalten worden. Mit der Ansicht Neumann^s *), dass diese Art 
zu beobachten ganz verworfen werden müsse, bin ich keineswegs 
einverstanden. 

An einem gut ausgeführten Goniometer wird eine Verrückung 
der Scheibe bei der anfangenden Drehung der inneren Axe keine 
Fehler verursachen, die so gross sind, dass sie den, wenn auch nur 
kleinen Fehlern der Theilung, gleichkommen. Auch kann eine der- 
artige, durch die Drehung hervorgebrachte Verschiebung leichter als 
ein kleiner Theilungsfehler aufgefunden und in Rechnung gebracht 
werden. Einen derartigen Fehler kann man übrigens durch passende 
Anwendung der Repetitions-Methode völlig beseitigen. Dreht man 
nämlich bei jedem neuen Einstellen der zu messenden Kante die Axe 
des Instrumentes weiter zurück als nothwendig ist, setzt etwas ab, 
und bringt die Krystalliläche erst dann vollkommen in die zum Messen 
erforderliche Lage, so ist der durch die erste Drehung der inneren Axe 
hervorgebrachte Fehler durch die zweite Verschiebung, welche nach 
der entgegengesetzten Richtung erfolgt, vollständig aufgehoben. Es 
ist übrigens nicht nothwendig, diesen Umstand besonders zu berück- 
sichtigen. Denn wer sich nicht eigens daran gewöhnt hat, die Krystall- 



^) Am oben angeführten Orte. 



flächen durch Drehen in einem bestimmten Sinne richtig zu stellen, 
wird dieses ohnehin bald durch das Drehen im einen, bald durch das im 
anderen Sinne erzielen, und so den in Rede stehenden Fehler vermeiden. 

Bei einem Instrumente , wo der in Rede stehende Verrückungs- 
fehler einen merklichen Einfluss auf das Resultat ausüben sollte, muss 
man, meiner Ansicht nach, die oben angegebene Vorsicht, selbst bei 
der Messung ohne Repetitionen , gebrauchen. Denn ist der Fehler am 
Instrumente vorhanden, so haftet er an jeder Winkelmessung mit 
ziemlich constanter Grösse. Es kann daher auch nicht von einer 
Summirung desselben im Resultate der Repetitionen die Rede sein. 
Sein Einfluss auf das aus den Repetitionswerthen berechneten Mittel 
ist sicherlich nicht grösser, als der, den er auf jede einzelne Beob- 
achtung ausübt. Auch kann man ihn, falls er nicht durch die 
angeführte Methode beseitiget wurde, bei der Repetitionsmethode viel 
sicherer in Rechnung bringen. — Es muss jedoch ausdrücklich bemerkt 
werden, dass an dem zu diesen Untersuchungen benützten Instrumente, 
an dem sich zwei Klemmschrauben und eben so viele Mikrometer- 
schrauben zum Festhalten und zur Verschiebung der Scheibe und inneren 
Axe vorfinden, ein derartiger messbarer Fehler nicht beobachtet wurde. 

Sind die einzelnen Repetitionswinkel Xt^ x^, x^ , . . a?n* so ist 
der Mittelwerth 



X = ^ 



^1 + ^8 + «^8 + • • • "^ *« 



n 
wobei n die Zahl der Repetitionen angibt. 

Nach La Place findet man das Gewicht P, welches diesem 
Mittelwerthe beigelegt werden kann, durch die Gleichung 



P = 



n* 



22 e» 

worin S e« = £i» + e»» + es* + • • • + e^ 

und Bi = X — Xi ; Sz = ^—Xz ; es = ^ — ^» • • • • ist. 

In den folgenden Tabellen I, II, III und IV sind die 4 Reihen 
der durch die Methode der Repetitionen gefundenen Winkel enthalten. 
Die erste Verticalspaite dieser Tabellen enthält die Zahl der Beobach- 
tungen, in der zweiten sind die Repetitionswerthe, wie sie durch 
Ablesen ermittelt wurden, in der dritten die Supplemente der Kanten- 
winkel, in der vierten die wirkliche Grösse der gemessenen Kanten, in 
der fünften die Difi(erenzen zwischen dem Mittelwerthe und den Einzel- 
werthen und in der sechsten die Quadrate dieser Difierenzen enthalten. 



1. 



4S 



Repetitions- 
winkel 



o 
« 



Supplements- 
winkel 



Neigung 
Ton V zu v' 



Differenzen 
in Secunden 



Quadrate 

der 
Differenzen 



112* W 45" 
226 10 
339 1 30 
92 2 30 
205 3 



6 318 3 30 

71 3 45 

8 184 2 50 

9 297 4 



10 50 3 15 



11 163 2 

12 276 3 45 

13 29 3 

14 142 2 40 

15 255 3 10 



16 8 4 

17 125 3 15 

18 234 3 

19 347 2 

20 100 2 



112* 59^ 45" 
113 25 
113 1 20 
113 1 
113 30 



113 30 

113 15 

112 59 5 

113 1 10 
112 59 15 



112 58 45 

113 1 45 
112 59 15 

112 59 40 

113 30 



113 50 

112 59 15 

112 59 45 

112 59 

113 



67*» 0'15" 

66 59 35 

66 58 40 

66 59 

66 59 30 

66 59 30 

66 59 45 

67 55 

66 58 50 

67 45 

67 1 15 

66 58 15 

67 45 
67 20 
66 59 30 

66 59 10 

67 45 
67 15 
67 1 
67 



-21 
+ 19 

+74 
+ 54 
+24 

+ 24 
+ 9 
^-61 
+64 
—51 

—81 
+99 
-51 
—26 

+ 24 

+ 44 
—51 
-21 
—66 
— 6 



441 

361 

5476 

2916 

576 

576 

81 

3721 

4096 

2601 

6561 

9801 

2601 

676 

576 

1936 

2601 

441 

4356 

36 



Mittelwerth = 66° 59' 50". 



Summe von 6^ = 50430. 



n. 
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« 

n 


Repetitioiu- 
Winkel 


Supplements- 
winke! 


Neigung 
▼on i/^ ZQ v^ 


Differeasen 
in Seconden 


Quadrate 

der 
Differenzen 


1 


113° 0' 0" 


H3*» 0' 0" 


67« 


0' 0" 


+ 3 


9 


2 


226 


113 


67 





+ 3 


9 


3 


339 25 


113 25 


66 


59 35 


+ 28 


784 


4 


92 


112 59 35 


67 


25 


—22 


484 


5 


204 59 50 


112 59 50 


67 


10 


— 7 


49 


6 


318 30 


113 40 


66 


59 20 


+ 43 


1849 


7 


70 59 50 


112 59 20 


67 


40 


—37 


1369 


8 


183 59 45 


112 59 55 


67 


5 


— 2 


4 


9 


297 30 


113 45 


66 


59 15 


+48 


2304 


10 


49 59 50 


112 59 20 


67 


40 


—37 


1369 


11 


162 59 


112 59 10 


67 


50 


—47 


2209 


12 


275 59 40 


113 40 


66 


59 20 


+43 


1849 


13 


28 59 


112 59 20 


67 


40 


—37 


1369 


14 


141 59 


113 


67 





+ 3 


9 


15 


254 59 45 


113 45 


66 


59 15 


+48 


2304 


16 


7 59 15 


112 59 30 


67 


30 


-27 


729 


17 


120 59 


112 59 45 


67 


15 


—12 


144 


18 


233 58 50 


112 59 50 


67 


10 


— 7 


49 


19 


346 58 45 


112 59 55 


67 


5 


— 2 


4 


20 


99 59 


113 15 


66 


59 45 


+ 18 


324 




M ittelwerth c 


= 67«0'3". 






2«« = 


= 17200. 



6 



m. 



s 


Repetitione- 
Winkel 


SoppIemenU- 
winkel 


Neigung 

▼on 9 XQ V| 


Differeuen 
inSecnnden 


Qnadrtte 

der 
Diferensen 


1 


67*» 


1' 0" 


67* 


1' 0" 


112» 


59' 0" 


+ 7 


5 


86 


25 


2 


134 


2 15 


67 


1 15 


112 


58 45 


+22- 


'5 


506- 


25 


3 


201 


3 30 


67 


1 15 


112 


58 45 


+22« 


5 


506 


•25 


4 


268 


4 45 


67 


1 15 


112 


58 45 


+ 22- 


5 


506 


•25 


5 


335 


6 


67 


1 15 


112 


58 45 


+22" 


-5 


506 


25 


6 


42 


7 45 


67 


1 45 


112 


58 15 


+ 52- 


5 


2756 


25 


7 


109 


9 


67 


1 15 


112 


58 45 


+22- 


5 


506« 


25 


8 


176 


9 30 


67 


30 


112 


59 30 


—22- 


5 


506« 


25 


9 


243 


10 15 


67 


45 


112 


59 15 


— T 


-5 


56 


25 


10 


310 


11 20 


67 


1 5 


112 


58 55 


+ 12« 


5 


156 


25 


11 


17 


12 


67 


40 


112 


59 20 


12 


5 


156 


•25 


12 


84 


13 


67 


1 


112 


59 


+ 7« 


5 


56" 


25 


13 


151 


14 20 


67 


1 20 


112 


58 40 


+ 27" 


5 


756 


25 


14 


218 


15 


67 


40 


112 


59 20 


-12 


5 


156 


25 


15 


285 


16 


67 


1 


112 


59 


+ 7" 


5 


56 


25 


16 


352 


16 10 


67 


10 


112 


59 50 


-42 


5 


1806- 


25 


17 


59 


16 20 


67 


LO 


112 


59 50 


-42 


5 


1806' 


25 


18 


126 


16 50 


67 


30 


112 


59 30 


—22 


5 


506 


25 


19 


193 


17 15 


67 


25 


112 


59 35 


—27 


5 


756 


25 


20 


260 


52 


67 


15 


112 


59 45 


-37 


5 


1406« 


25 




Mittelwerth = 


= 112° 


59' 7-5" 


r 

• 


1 


1 


:«»« 


: 1352£ 


1. 



IV. 



■mm M 

■jB O 

9 

n 


Repetitions- 
Winkel 


Supplements- 
Winkel 


Veignng 
▼on t/j zn v* 


Differenzen 
in Seennden 


Quadrate 

der 
Differenzen 


1 


öö^'sy 0" 


66*» 59' 0" 


113° 


r 0" 


+ 6 


36 


2 


133 $8 10 


66 59 10 


113 


50 


+ 16 


256 


3 


200 58 


66 59 50 


113 


10 


+ 56 


3136 


4 


267 57 10 


66 59 10 


113 


50 


+16 


256 


5 


334 56 


66 58 50 


113 


1 10 


— 4 


16 


6 


41 55 15 


66 59 15 


113 


45 


+ 21 


441 


7 


108 54 30 


66 59 15 


113 


45 


+ 21 


441 


8 


175 54 


66 59 30 


113 


30 


+ 36 


1296 


9 


242 52 50 


66 58 50 


113 


1 10 


— 4 


16 


10 


309 51 30 


66 58 40 


113 


1 20 


—14 


196 


11 


16 50 


66 58 30 


113 


1 30 


—24 


576 


12 


83 48 40 


66 58 40 


113 


1 20 


—14 


196 


13 


150 47 10 


66 58 30 


113 


1 30 


—24 


576 


14 


212 45 30 


66 58 20 


113 


1 40 


—34 


1156 


15 


284 44 45 


66 59 15 


113 


45 


+ 21 


441 


16 


351 44 


66 59 15 


113 


45 


+21 


441 


17 


58 42 15 


66 58 15 


113 


1 45 


—39 


1521 


18 


125 40 50 


66 58 35 


113 


1 25 


19 


361 


19 


192 39 


66 58 10 


113 


1 50 


—44 


1936 


20 


259 38 


66 59 


113 


1 


+ 6 


36 




M ittelwerth = 


= 113° r 6". 






5:e» = 


= 13330. 
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Bezeichnet man die Gewichte der vier Miltelwerthe mit Pi,P», P» 
und P4, so findet man: 

für den Mittelwerth der 1. Reihe P^ = 0-00397 

. 2, „ P, =001163 
. 3. „ P, =001479 

n i. n P4=001500. 

Bezeichnet mau den Fehler, yon dem man befürchten muss, dass 
er bei der Bestimmung dieses Mittelwerthes begangen worden, mit ^, 
so ist ^ 1 ^ 0- 282095 

^ ~" 2t^;rp "^ vp 

Durch Substitutionen erhält man für die Grössen f>i , ^a , f^ und 
y4 folgende Werthe : 

für den Mittelwerth der 1. Reihe y, = 4-4792" 
„ „ „ „ 2. „ y4=2'6166" 

„ n 99 „ 3. „ cp3= 2-3196" 

. « . . 4. „ y4 = 2-3033". 

Der Fehler P jedoch, welcher bei der Bestimmung des Mittel- 
werthes wahrscheinlich begangen wurde, ist 

-, 0-4769363 

Man erhält demnach: 

den Fehler für den 1. Mittelwerth Fi = 7-5732" 
99 ft f» >» 2. „ ^2 =4-4254 

M » „ „ 3. „ -r.1 = o'vZll 

99 . « . 4. „ F4 — 3-8942". 

Der mittlere Fehler /*, welcher wahrscheinlich an jedem einzelnen 
Repetitionswerthe haftet, ist 

f — 0-^769363 t^w 

Durch Substitution findet man : 

den Fehler für die 1 . Reihe /; = 33 • 869" 

w yt n 99 ^* w / a = ly-Tyi 
« „ „ 3. „ /i = 17-S39" 

j» 99 fi j»4. „ /^ = 17- 41 5. 

Will man endlich noch die Grenzen kennen, innerhalb welcher 
diese Fehler wahrscheinlich eingeschlossen bleiben, so erhält man 
hierüber durch die Gleichung 

/•±A/ = /-(i±»-:*^) 
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Aufschluss, worin A /*der wahrscheinliche Werth ist, um welchen der 
Fehler f grösser oder kleiner, als oben mitgetheilt wurde, sein kann. 
Durch Substitution findet man : 

für die 1. Reihe A/^ == 3-6120" 

„ . 2. J A/i = 21106" 

„ „ 3. „ A/i = 1-8704" 

„ „ 4. „ A/; = 1-8573". 
Aus diesen Zusammenstellungen ergibt sich, wenn man den 
ungünstigsten Fall, die erste Beobachtungsreihe, ins Auge fasst, dass 
der den einzelnen Beobachtungen wahrscheinlich anklebende Fehler 
in der Regel nicht grösser als 33-9 -f 3-6 = 37- S" und nicht 
kleiner als 33 - 9 — 3 - 6 = 30 • 3" sein wird , im Mittel aber 33-9" 
beträgt. Der wahrscheinliche Fehler jedoch , der dem Mittelwerthe 
von zwanzig Repetitionswinkeln zukommt, beträgt im Mittel 7 * 6". 

Dass die erste Beobachtungsreihe die ungünstigsten Resultate 
geliefert, ist wahrscheinlich der theilweisen Ermüdung des Beobach- 
ters zuzuschreiben. Alle vier Reihen sind unmittelbar auf einander 
folgend bestimmt und die Neigung von v zu v' ist zuletzt gemessen 
worden. Übrigens zeigt diese Zusammenstellung, dass selbst unter 
nicht sehr günstigen Umständen mit diesem Instrumente ein Grad von 
Genauigkeit erreicht wird, der für die Bestimmung der Winkel an 
den am vollkommensten ausgebildeten Krystallen hinreicht. 

Es ist wohl kaum nothwendig zu bemerken , dass das hier An- 
geführte nicht als Mafsstab far alle im Folgenden mitgetheilten 
Bestimmungen dienen kann. Die häufigsten Fehler, welche bei der 
Messung der Krystallwinkel begangen werden, rühren nicht von den 
an den Instrumenten haftenden Fehlern, sondern von den Unvoll- 
kommenheiten, welche sich an den Krystallen selbst vorfinden, her. 
Aus diesem Grunde habe ich auch dort, wo entweder die Ergänzungs- 
winkel an demselben Krystalle, oder die gleichen Winkel an verschie- 
denen Individuen grosse Unterschiede ergaben, die Grenzen, innerhalb 
welcher diese Werthe schwankten, angegeben. Bei jenen Species, 
welche wenig spiegelnde Flächen besitzen, fand ich es zweckmässig, 
sogar die Repetitionswerthe jener Winkel mitzutheilen , welche der 
Rechnung zu Grunde gelegt wurden. 

In Bezug auf die Grenzen , innerhalb welcher jene Werthe 
schwanken, welche man durch öfteres Einstellen ein und derselben 
Kante, so wie auch durch Messung gleicher Kanten an verschiedenen 
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gut ausgebildeten Individuen bestimmt, kann ich jetzt wohl auf das 
in der Abhandlung „Monographie des Euklases** ^) Gesagte ver- 
weisen. 

Genauere Resultate, als das in Rede stehende Instrument, 
liefert das grosse Reflexions-Goniometer, welches Mitseherlieh 
zur Bestimmung der Ausdehnung der Krystalle durch die Wärme 
benützte. Die Mittel von je 10 Messungen waren nur 3'' bis 4" von 
einander verschieden. 



^) Denkschriften der mathematisch-natarwissenschafUichen Classe der kaiserl. Akademie 
der Wissenschaften, Band VI. 
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L Abtheilnng. 

Verbindungen, welche im tesseralen System krystallisiren. 

A. Alaune. 

Sehr bekannt sind die Alaune , welche von den unorganischen 
Basen (das Ammoniumoxyd mitgerechnet) gebildet werden. Im 
gewöhnlichen Alaune kann nämlich das Kali durch die analogen Basen: 
Natron, Lithion, Ammoniumoxyd....; die Thonerde aber durch 
Manganoxyd, Eisenoxyd, Chromoxyd . . . ersetzt werden. Ausser dem 
von H. Will dargestellten schwefelsauren Eisenoxyd-Chinin (Ann. 
der Chemie u. Pharmacie, Bd. 42, Seite 111) ist dem Verfasser keine 
derartige Doppelverbindung bekannt, in welcher das Kali durch eine 
der organischen Basen vertreten wäre. Und doch liess es die in 
mehrfacher Hinsicht beobachtete Übereinstimmung in dem Verhalten, 
besonders der Wurtz^schen Basen, mit dem des Kalis und Ammo- 
niaks höchst wünschenswerth erscheinen, eine grössere Zahl von Ver- 
bindungen zu besitzen, in denen das Kali durch diese ihm ähnlichen 
Körper ersetzt wird. 

Um den Isomorphismus dieser Basen und der Alkalien nachzu- 
weisen haben die Herren Professor Dr. J. Redtenbacher und Dr. 
F. Hinterbergerdie Darstellung der folgenden, mir zur krystallo- 
graphischen Bestimmung übergebenen Alaune veranlasst. 

Die schwefelsauren Verbindungen des Methylamins, Äthylamins 
und Amylamins wurden vom Herrn Dr. T. v. Alth in Redtenba- 
c h e r*s Laboratorium, der Trimethylaminalaun aber im Laboratorium 
des Herrn Dr. F. Hinterberg er, an der k. k. Ober-Realschule am 
Schottenfelde in Wien durch Herrn M. Reckenschuss, darge- 
stellt. (Über letzteren siehe die Sitzungsberichte der mathem.- 
naturw. Classe der kais. Akademie der Wissenschaften in Wien, 
Band K, Seite 256.) 
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1. Methylaminalaun. 
HO, C^HsN, SOs + Al«Os, 3S0s + 24H0. 

Die Krystallform dieses Alauns ist tesseral. Er erseheint meistens 
in der Form von Oktaedern, an der zuweilen die Flächen des Hexa- 
eders sichtbar sind. 

Durch die Messung wurde bestimmt: berechnet 

Neigung von zu = 109« 27' bis 29' (109« 28' 16") 
„ „ oo Ooo = 125» 16' (1250 W 62") 

Die einfachen Gestalten sind und oo oo 
Die Combination hat daher die Bezeichnung : 

1. Nach Naumann . oo oo. 

2. „ Hohs u. Haidinger . JST. 

Die Krystalle sind unvollkommen spaltbar parallel zu den Flä- 
chen des Oktaeders. — Die Flächen des Hexaeders und Oktaeders 
sind glatt. Sie besitzen Glasglanz, der an den Oktaederflächen 
zuweilen stark in Perlmutterglanz geneigt ist , sind farblos .... 
weiss. Ihr Strich ist weiss. — Die kleinen Krystalle sind durch- 
sichtig. 

Die Härte der Krystalle beträgt 2*0. Sie sind leicht im Wasser 
löslich, und haben den eigenthümlich süsslich-zusammenziehenden 
Geschmack der übrigen Alaune. 

2. Trimethylaminalaun. 
HO, CeHsN, SOg + AUOg , äSOg + 24H0. 

Auch dieser Alaun erscheint meistens in der Form des Oktaeders, 
an dem zuweilen die Flächen des Hexaeders* sichtbar sind. 

Die Messung ergab : 

Neigung von zu = 109* 29'. 

Die Combination erhält daher die Bezeichnung : . oo oo. 

Die Spaltbarkeit parallel zu den Flächen des Oktaeders ist wenig 
vollkommen. — Der Bruch ist muschlig. 

Die Krystalle haben Glasglanz. Sie sind farblos . . . weiss. Der 
Strich ist weiss. — Sie sind durchsichtig . . . durchscheinend. Die 
Härte beträgt 2*0. Die Krystalle dieses Alauns verbreiten den bekann- 
ten Geruch nach Häringen, und lösen sich sehr leicht im Wasser. — 
Der Geschmack ist süsslich-zusammenziehend. 
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Sie schmelzen bei 100<^ und blähen sich bei einer Temperatur 
von 120« unter Verlust des Krystallwassers auf. (Von Recke n- 
schuss wurde dieser Alaun fOr Propylaminalaun gehalten. In den 
Annal^i der Chemie und Pharmacie, Band 83, Seite 116, hat jedoch 
Dr. A.W. Hoffmann mitgetheilt, dass aus H. Winkles Unter- 
suchungen hervorgeht, der Hauptbestandtheil der in der Härings- 
lacke enthaltenen Basen sei Trimethylamin.) 

Die Krystalle erscheinen zuweilen in Form von Zwillingen : die 
Zusammensetzungsfläche parallel einer Oktaederfläche, Umdrehungs- 
Axe darauf senkrecht. 

3. Äthylaminalaun. 

HO, C4H,N, SOs + AI.Os, 3S0s + 24H0. 

Die Form der Krystalle ist tesseral, und ich habe nur die des 
Oktaeders beobachtet. Die Neigung von zu wurde zu 109<^ 30' 
bestinunt. In den Eigenschaften ist dieser Alaun dem Hethylaminalaun 
ganz ähnlich. 

4. Amylaminalaun. 

HO, C,oH,sN, SOs + Al.Os, 3S0s + 24HO. 

Krystallsystem tesseral. Sowohl in der Form als auch in den 
übrigen Eigenschaften mit dem Methylaminalaun übereinstimmend. 
Durch Messung wurde bestimmt: 

Neigung von zu oo oo = 128« 18' 
„ „ = 109« 26' 

B. S, Das Trimethylamin-Platinchlorid. 
CeHgN,HCI,PtCl,. 

Die Krystalle dieser Doppelverbindung verdanke ich der Güte 
des Herrn Prof. Th. Wertheim (Sitzungsberichte der mathematisch- 
naturwissenschaftl. Classe der k. Akademie der Wissenschaften in 
Wien, Band 6, Seite 113). 

Da sie ebenfalls in das tesseraie System gehören, so dienen sie 
abermals zur Bestätigung, dass das Trimethylamin Verbindungen 
liefert, welche mit den analogen Verbindungen des Kalis und Ammo- 
niumoxydes isomorph sind. 

Ob diese Doppelverbindung mit denen des Methylamins, Äthy- 
lamins und Amylamins ebenfalls isomorph ist, muss vor der Hand noch 
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unbestimnit bleiben, da über die Formen dieser letzteren nur die An- 
gaben von Wnrtz yorliegen. Naeb diesem bildet das Methyiamin- 
Platinehlorid goldgelbe in kochendem Wasser lösliche, in Alkohol 
unlösliche Schuppen; das Äthylamin- Platinchlorid krystallisirt aus 
heissem Wasser in schönen dunkelorange-gelben Tafeln; und das 
Amylamin-Platinchlorid schiesst aus heissem Wasser in goldgelben 
Blättchen an. 

Doreh Messung wurde an den Krystallen des Trimethylamin- 
Platinchlorides bestimmt: 

Neigung von zu = 109» 26'. 

Die Combination erhält das Zeichen: 

1. Nach Naumann O.ooOoo. 

2. „ Haidinger und Mobs O.jT. 

Am gewöhnlichsten erscheint es in der Form des Oktaeders. 

Die Krystalle haben vollkommen glatte Oberflächen, muscheligen 
Bruch, Glasglanz in Fettglanz und Diamantglanz geneigt, dunkelhonig- 
gelbe Farbe, lichtcitronengelben Strich, und sind halbdurchsieh- 
tig . . . durchscheinend. 



IS 



n. Abtheilimg. 

Verbindungen, welche im hexagonalen (rhomboedrischen) 

Systeme krjstallisiren. 

i. Schwefelsaures Lithion. 

LO,SOs. 

Die Krystalle dieser Verbindung sind hexagonal. Die darch Mes- 
sung erhaltenen Winkel sind: 

Neigung von O zu p = 117* 16' berechaet 

« p n p" über = 84« 32' 

r. p . Pi . if=128028' 

. P r* p = 127* 15'.... 127» 14' 

^ M r. M « 120* V 

n p .'M = 152*44' 

daraus erhält man die Grösse der Axe a = 1 * 6803. 
Gestalten wurden folgende beobachtet : 

oP\ P; oo P Fig. 3. 

o p M 

Gewöhnlich ist die hexagonale Pyramide Fig. 2 mit dem hexa- 
gonalen Prisma verbunden. 

1. Nach Naumann ist die Bezeichnung der gewöhnlichen Com- 
bination : 

oP.P.ooP 

o p M 

2. Die Bezeichnung nach Mohs ist, wenn man die Pyramide ji als 
aus dem Grundrhomboeder Fig. 1 abgeleitet betrachtet : 

R = 67« 47-5'; a = V^25^^lTr 
die einfachen Gestalten sind: 

Ä — oo; P; P+oo 

o p M 
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Die beobachtete CombinatioD ist: 

R — oo.P.P+oo. 
3. Nach Haidinger: 

Combination: o . Q , oo Q. 
Die Axenverhältnisse dieser Gestalten sind daher: 

1. für die Gestalt o... a: oob : oob : oob 

2. n n f, p . . , a: OO b: b : b 

3. M M ft M.,,ooa:oob: b: b 

Der Habitus der Krystalle ist häufig dick-tafelartig, seltener lang 
und säulenförmig. Kömer, yon etwa einer Linie im Durchmesser. 

Die Flächen sind immer vollkommen glatt. 

Die Spaltbarkeit ist basisch, also parallel zu den Flächen oP, 
jedoch nicht sehr vollkommen. — Bruch muschlig. 

Glasglanz. — Vollkommen durchsichtig . . . durchscheinend. — 
Farbe weiss . . . farblos. 

Härte = 2-8. 

Geschmack salzig. 

Die Krystalle dieser Verbindung verdanke ich dem Herrn Dr. 
J. J. Pohl. 

Nach Aug. Arfvedson bildet das schwefelsaure Lithion eine 
Salzmasse ohne regelmässige Krystallform, von reinem Salzgeschmack 
(Schweig. Journal für Chemie und Physik, Band 22, Seite 102). Aus 
einer sauren Auflösung schiessen die Krystalle leichter an und sind 
weit schöner (Band 34, Seite 217). 

Nach C. G. Gmelin bildet das Salz kleine prismatische Kry- 
stalle, oder lange aber wenig breite Tafeln, die sich im Wasser 
leicht lösen (Gilberts Ann. der Physik, Band 62, Seite 409). — Die 
von mir untersuchten Krystalle enthalten jedoch kein Krystallwasser. 
Die Entstehung derselben ist nicht bekannt 

2. Schwefelsaures Kali-LUhion. 

Die Krystalle dieser Doppelverbindung sind isomorph mit denen 
des eben beschriebenen schwefelsauren Lithions. Sie sind viel grösser 
als diese, so dass man leicht Tafeln, die senkrecht zur Axe geschliffen 
sind, erhalten kann. Da sich die Individuen parallel zu den Flächen oP 
leicht spalten lassen , so können Tafeln , deren vorherrschende Flä- 
chen senkrecht zur Axe sind, auch durch Spalten erzeugt werden. 
Die auf eine oder die andere Art erzeugten Blättchen zeigen im 
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polarisirten Lichte vollkommen die Erscheinungen optisch einaxiger 
Krystalle. An diesen Krystallen war: 

Neigung von p zu M = 152® 43' 
« ozn p = UT IT 
während diese Winkel am Lithionsalze 1S2<> 44' und 117<> 16' sind. 
Die durch Herrn Knobloch ausgeführte Analyse ergab: 

Schwefelsäure . . . .81*87 

Kali 42-32 

Lithion S'80 

99-99 
Diese Werthe entsprechen nahe der Formel : 

2 Ko, Lo, 3 SOs 
wofür sich berechnet: 

Schwefelsäure . . . .52*42 

Kali 41-24 

Lithion 6*33 



99-99 
Die Härte des Krystalls ist nahe der des Kalkspathes gleich. 

3. Schwefelsaures Ceroaryd. 
Ce. Og, 3S0,. 

Diese Verbindung krystallisirt im hexagonalen Krystallsysteme. 
Die durch Messung erhaltenen Winkel sind (Fig. 6 u. 7) : 

Neigung von o' zu p = 70«30*8' berechnet 

„ „ p = 109*29*8' 

r. p . p =1230 46-75' ....123045*5' 

„ ^ } = 92*30' 920 32' 

„ . if = 900 0' 
„ ^ M „ M ^ 1200 0' 
Die Grundgestalt ist also eine hexagonale Pjrramide (Fig. 8), 
deren Polkante = 123o45'5' ist. Ausser dieser kommen noch vor: 

oP; SP; und oo P. 
a =- 2*4463. 
Bezeichnung der Gestalten: 

1. Nach Naumann: oP; P; SP; ooP 

o p q M 

2. „ Haidinger: o; Q\ Sjß; oo Q 

o p q M 

Bestimaiongeo der ILrjsUllgestalten. « 



3. Nach Hohs: 



R—oo; P; P+3;/»+oo 



Fflr den Fall, als mau nach Hohs ^ als die aus dem Grund- 
rhomboeder Fig. 4 abgeleitete Pyramide betrachtet, ist 



oob 
b 



R^ 63*54'; a = t/e3-8619. 
Die AxenrerbSltnisse der Gestalten sind : 

1. filr die Gestalt o aioobioa 

2. fl „ „ p a-.cob: 

3. „ „ „ q 8a:oo6: 

4. „ „ „ M ooaioob: 

Die beobachteten Corabinationen sind : 

1. oP.oaP 

2. oP .P .ooP 

3. oP.P. SP.ooP 
i. P.SP.ooP 

Die Flüchen der Gestalten sind meistens Tolllionimen glatt, die 
des hexagonalen Pristuas jedoch oft gekrümmt. — Der Habitus der 
KrystaDe ist gewfthnlich säutenförmig, durch Vorwalten des genannten 



Von Hisihger und Berzelius werden die Kryatalle dieser 
Verbindung als citronengelbe SSulen beschrieben, welche an der Luft 
unter Verlust ihrer Farbe verwittern (Handbuch der Chemie von 
Leop. Gmelin, Band 2, Seite 260). 

Die Krystalle, welche mir zur Untersuchung dienten, wurden 
vom Herrn Dr. T. v. Alth in Redtenbacher's Laboratorium dar- 
gestellt Sie sind lichthoniggelb, bei grösserer Dicke der Krystalle 
erscheinen sie jedoch ziemlich dunkel gefärbt. 

Durch die dichroskopische Loupe wird die Farbe in 2 verschie- 
dene Töne zerlegt. Bei aufrechter Stellung 
des Kryatalls erscheint das ordinäre Bild 
(Fig. 1) dunkelhoniggelb, während die Farbe 
des extraordinären Strahles E, citronengelb 
ist (mit Neigung ins Grüne). Sieht man so 
durch den Krystaü, dass das durch eine 
Fläche des Prismas Jf einfallende Lieht 
durch austritt, so erscheinen die Kry- 
stalle dunkel honiggelb, ins Braune geneigt. 
Der Strich ist citronengelb. 
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Die Härte beträgt 2 • 8. 

Der Geschmack ist schwach sauer. 



4. Chlorlanthan. 
La Cl + xHO. 

Die Krystalle erscheinen in hexagonaler Form. 

Durch Messung wurde bestimmt (Fig 10): berechnet 
Neigung von M zu M -= 120» 0' 
„ p , if =1300 16' 
, p „ p' = 99028' 
r, p r, p = 1420 18' 

In Bezug auf die Messung dieser Winkel muss bemerkt werden, 

dass die gefundenen Resultate von -^ zwischen 130* und 1300 29' 

schwankten, der angegebene Winkel jedoch an einem Krystalle 
gefunden wurde, dessen Flächen das Licht sehr gut reflectirten. 

Die Grundform ist eine hexagonale Pyramide (Fig. 9) : 

P= 1420 18'; a = 0-7337. 

Ausser dieser Pyramide finden sich noch die Flächen der Gestalten 
oP und oo P, 

Die Bezeichnung der Krystallform ist daher: 

1. Nach Naumann: oP; P; oo P 

o p M 

2. „ Haidinger: o; Q; oo Q 

o p M 

3. „ Mohs: Ä— oo;P;P + oo 

o p M 

Nimmt man nach Mohs p als die aus dem Grundrhomboeder 
Fig. 8 abgeleitete Pyramide an, so ist : 



a = t/4-8447. 

Die Axenverhältnisse der einfachen Gestalten sind : 

1. fiir die Gestalt o .... aioob loob loob 

2. „ n ft p . . . . aioob : b : b 

3. M n n M oo aioob: b: b 

Die beobachteten Combinationen sind: 

1. P.ooP 

2. oP. P.ooP 
Theilbarkeit habe ich keine beobachtet. 
Der Bruch ist muschlig. 

2* 
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Glasglanz. — Farbe sehr sehwach rosenroth. — Strich weiss. 
Härte = 3*0. — Geschmack süsslich und stark zusammenziehend. 

Die Krystalle sind meistens sehr klein mehr weniger nadelformig 
ausgebildet. 

Ich erhielt dieselben vom Herrn Prof. Dr. Redtenbacher, in 
dessen Laboratorium sie Herr Dr. v. Alth dargestellt hat. 

Nach Mosander und Beringer löst sich das Chlorlanthan, 
^iirelches man erhält, wenn man das Lanthanoxyd in Chlorwasser- 
stoffsäure löst, und die Lösung in einem Strome von Chlorwasserstoff- 
gas trocknet, leicht im Wasser. Aus der Lösung scheiden sich beim 
Verdunsten wasserhaltige Krystalle aus. — Die von mir untersuchten 
Krystalle verwittern an der Luft erst nach langer Zeit, und bedecken 
sich an der Oberfläche stellenweise mit etwas weissem Pulver. 

5. Essigsaures Chromoxyd. 

Von Brandenburg wird diese Verbindung als eine grüne, 
luftbeständige, leicht im Wasser lösliche Salzrinde beschrieben (Hand- 
buch der Chemie von Leop. Gmelin, Band 4, Seite 637, und Hand- 
wörterbuch der reinen und angewandten Chemie von Liebig, Pog- 
gendorff und Wo hier. Band 2, Seite 1035). 

Die Krystalle, welche ich zur Untersuchung benätzte, verdanke 
ich meinem Freunde Dr. J. J. Pohl. Sie hatten die Form von Blätt- 
chen, von 5 bis 8 Millim. Durchmesser und 2 bis 4 Millim. Höhe. Die 
meisten dieser Krystalle waren zu einer zusammenhängenden Masse 
vereiniget, von der sie sich jedoch leicht lostrennen Hessen; einzelne 
Stellen derselben waren auch vollkommen frei und von ziemlich 
Figur 2. ebenen Krystallflächen eingeschlossen. Sie 

hatten die Formen hexagonaler Prismen, 
die von den Basisflächen begrenzt sind. 
(Fig. 2.) 

Durch Messung wurde gefunden : 
Neigung von Jf zu Jf = 120® 0' 
^ „ M= 9000' 
Diese eben angeführten Werthe konnte ich jedoch nur näherungs- 
weise bestimmen, denn die Flächen waren zu wenig eben, um verläss- 
liche Resultate zu liefern. Die Neigung der Prismenflächen war 
zuweilen um 1* von dem angegebenen Werthe verschieden. Diese 
Abweichung in der Neigung der Flächen rührt jedoch nur von der 




M 
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unvollkommenen Ausbildung dieser letzteren her, und ich konnte 
keine regelmässig wiederkehrende Abweichung, welche auf das rhom- 
bische System schliessen Hesse, auffinden. Auch die Spaltbarkeit, 
welche nach den drei Richtungen der hexagonalen Säule stattfindet, 
rechtfertigt die Annahme des hexagonalen Krystallsystems. 
Die Axenyerhältnisse der Gestalten sind : 

1. f&r die Gestalt o ... aioobioo bzoob 

2. „ „ „ M . . . oo a: oo b : b : b 
Die Bezeichnung dieser Combination ist : 

1. Nach Naumann: oP . oo P 

o M 

2. „ Haidinger: o . oo Q 

3. „ Mohs: R — oo . jB -|- oo. 
Die Abmessungen der Grundgestalt sind unbekannt. 

An den Spaltungsflächen, so wie auch an den Krystallflächen, 
ist ziemlich vollkommener Glasglanz vorhanden, der bei letzteren 
etwas fettartig ist. — Die Farbe ist dunkelgrün, spangrün ins Sela- 
dongrüne geneigt. — Das Pulver etwas lichter seladongrün. In 
dünnen Blättchen und an den Kanten sind die Krystalle durchscheinend, 
bei grösserer Dicke jedoch undurchsichtig. — Der Geschmack ist süss. 

6. Travbenzucker. 

Ci3 H,3 Oia + 2H0. 

Die Krystalle dieses Zuckers sind rhpmboedrisch. 
Die durch Messung bestimmten Winkel sind (Fig. 13 und 14): 
Neigung von z mz = 77« 42' 
„ P„ P= 77*42' 
„ P, z= 1260 40' 
„ „ P « « nach unten = 127*30'. 
Da die Krystalle keine vollständig ebenen Flächen hatten und 
auch der Glanz schwach war, so konnte keine sehr genaue Bestimmung 
der Winkel vorgenommen werden. Die hier angegebenen Werthe 
sind daher nur nahe richtig, und es wurden bis zu 20' und 30' von 
den angegebenen abweichende Werthe erhalten. Die Polkante des 
als Grundform gewählten Rhomboeders beträgt R = 77« 42'. 

Die vorherrschende Form ist * ausserdem finden sich noch 



oR; — lÄ; —R; oo Ä; oo P2. 

o g P c u 
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Die Bezeichnung der einzelnen Gestalten ist daher: 

1. Nach Naumann: oÄ; —JA; — Ä; R; oo R; ooP2, 

o g P % e n 

2. « Haidinger: o; — JjB; — R\R;oqR\oqQ. 

o g P m c u 

3. « Mohs: ii—oo;R—i;R;—RiR + oo;P+oo, 

o g % P e u 

Nach Mohs* Bezeichnung ist der Charakter der Combinationen 
hemidirhomhoedrisch. Die Grundgestalt ist das Rhomboeder Fig. 11. 
Das Dirhomboeder stellt Fig. 12 dar. 

R = 77« 42'; 2Ä = 126o41'; 127» 30'. 







a- t/9-3. 






Die Axenyerhältnisse sind also : 






1. für die Gestalt 


... aioob: 


oc 


)b:oQb 


^* ft ft 


» 


g ... 1 a : oo £ : 




b: b 


3. » w 


» 


(«, P) . . . a : oo £ : 




6: b 


4. „ » 


>» 


c . . . oo a : oo £ : 




bi b 


K* 9» M 
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ii . . . ooa: 26: 




b: %b. 



Combinationen wurden folgende beobachtet : 

1. R.—R.ooR 

2. R . —R .ooR. ooP2 ... Fig. 13. 

3. oÄ.— |Ä.Ä — R.OOP2... Fig. 14. 

4. oÄ. — JÄ.Ä.OOÄ.OOP2. 

Die Krystalle dieses Zuckers erhielt ich vom Herrn Sectionsrathe 
Haidinger, dem sie vor längerer Zeit Herr Professor Heinrich 
Rose mittheilte. Sie hatten sich aus dem diabetischen Harn eines 
Kranken abgesondert, der an dieser Krankheit starb, und waren 
von einer braunen Substanz umgeben, von der sie jedoch leicht 
getrennt werden konnten. Aus diesem Grunde sind die Krystalle auch 
bräunlich gefärbt und nur halbdurchsichtig, wesshalb auch der von 
Hai ding er bestimmte Brechungs-Exponent zu 1*48 nur als ein 
Näherungswerth angesehen werden kann, der jedoch, der Seltenheit 
der Krystalle wegen, noch lange als der einzige dastehen dürfte. 

Gewöhnlich erhält man diesen Zucker nur als eine warzige, 
krummiige Masse, an der wenig krystallinische Form wahrzu- 
nehmen ist. 
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DI. Abtheilnng. 

Verbindungen, welche im tetragonalen (pyramidalen) 

Systeme krystallisiren« 



i. Essigsaures üranoxyd. 
U20,,C4H,Os + 3HO. 

Diese Verbindung krystallisirt im tetragonalen Systeme. 

Die durch Messung bestimmten Winkel sind (Fig. 15, 16 

und 1 7) : berechnet 

Neigung von p zu p = 101® 39*25' 

„ p „ P= 1830 18' 1530 17-5' 

„ j „ j = 134« 0-75' 1340 2' 

q „ P= 123031-5 ' 123031' 

p „r = 1400 49-63' 
„ P „ P= 900 0'. 
Die an diesen Krystallen bestimmten Winkel stimmen sehr gut 
unter einander und auch mit den durch Rechnung ermittelten Werthen 
überein. Die von den Flächen reflectirten Bilder waren sehr scharf, 
daher auch die Einstellung der Krystalle mit Leichtigkeit und grosser 
Genauigkeit ausgef&hrt werden konnte. 

Die Grundgestalt ist eine tetragonale Pyramide : 

P= 1010 39'; « = 1-4054. 
Neigung der Polkante zur Axe «- 126o 26'. 
Bezeichnung der vorkommenden Gestalten : 

1. Nach Naumann: P; P oo ; l P ; oo P, 

p r ff P 

2. ^ Haidinger: P;P'ilP;ooP. 

p r ^ P 

3. „ Mohs: P;P— 1 ;|P— 2;P+oo. 

p r q P 



ft 
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Nach Mohs ist die Grundgestalt die gleichkantige vierseitige 
Pyramide. (Fig. 15.) 

a = |/3-9504. 

P= 1010 39-25'; 1260 35'. 

Die Axenverhältnisse dieser Gestalten sind daher : 

i. für p , , , a : b : b 

2. „r... a : oo b : b 

3. „ q . . . I a : b : b 

4. „P...ooa: b : b 

Die an dieser Species beobachteten Combinationen sind: 

1. P.lP.ooP. ...Fig. 16 

2. Poo . P. ooP 

3. JP. Poo .P. ooP... Fig. 17 

Die Krystallflächen sind yollkommen eben und glatt; ooPund 
P meistens vorherrschend, wesshalb der Typus der Krystalle säulen- 
förmig oder pyramidal ist. 

Die Krystalle sind ausgezeichnet spaltbar parallel zu den Flächen 
oo P, unvollkommen parallel zu oP. 

Dass die Krystalle stark glänzen, wurde schon angeführt. Die 
Krystallflächen haben Glasglanz, etwas in Demantglanz geneigt ; an 
den Spaltungsflächen, so wie auch an den Krystallflächen des Prismas 
neigt dieser stark in Perlmutterglanz. 

Die Farbe der Individuen ist citronengelb ; sie sind, kaum 
erkennbar, dichromatisch. Durch die dichroskopischeLoupe betrachtet, 
ist bei aufrechter Stellung des Krystalls das obere (ordinäre) Bild 
etwas dunkler als das extraordinäre. 

Der Strich ist citronengelb, etwas lichter als die Farbe. Die 
Härte beträgt 2*0. — Der Geschmack ist sehr schwach salzig und 
stark zusammenziehend. 

Ich erhielt die Krystalle durch Herrn Professor Dr. A. Schrot- 
te r aus der Präparaten-Sammlung des chemischen Laboratoriums am 
k. k. polytechnischen Institute. 

Diese Verbindung bildet sich, wenn man eine nicht zu concen- 
trirte Auflösung von essigsaurem Uranoxyd unter 10* C. krystallisiren 
lässt. — Bei 100» verliert das Salz ein Äquivalent und bei 275« C. 
das ganze Krystallwasser (J. Wertheim, Journal für praktische 
Chemie, Band 29, Seite 218). 
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2. Essigsaures Üranoxyd-Kali. 
KO, Ä+2(U,0,,Ä) + 2HO. 

Die Grundgestalt dieser Verbindung ist die tetragonale Pyramide 
(ähnlich Fig. 15). 

An den Krystallen wurden folgende Winkel gemessen (Fig. 18): 
Neigung von p zu p = 103» 28- 28' 
« p « if = 1810 8-38' 
« p n Pi^ 1220 16-78' 
. p . p' ^ 87043-28' 
, M r.M ^ 900 0' 
< « r> p r> q = 1610 (nahe). 

Die krystallographisehe Bestimmung dieser Speeies wurde auch 
schon von Dr. J. Wert heim (Journal für praktische Chemie, 
Band 29, Seite 223) ausgeführt. Die obigen Werthe weichen von 
denen Wertheim 's nur wenig ab, dennoch wollte ich selbe hier 
mittheilen, denn die Krystalle waren, ihres vorzüglichen Glanzes 
wegen, zu den Messungen ganz geeignet, wie auch die folgenden, 
aus den angeführten Winkeln berechneten Werthe zeigen. Berechnet 
wurden: 

Neigung von p z\x M = ISlo 8-8' 
. . p n p' ^ 87043' 
. p . if = 132013' 
„ p „ y = 1610 4-8' 
Die von Wert heim bestimmten Winkel aber sind: 
Neigung von p zu p' = 87o 39' 

„ p „ Jf= 1810 10-8' 
Aus dem Angeführten folgt, das die Krystallform eine tetragonale 
Pyramide ist, wofür : 

P= 1030 28' und a= 1-2831 
ist. 

Die Krystalle bestehen aus dieser Pyramide und der Gestalt 
oo P mit sehr untergeordneten Flächen von % P, 
Die Bezeichnung dieser Gestalten ist daher : 

1. Nach Naumann ) p- i p- co p 
und Haidinger l' p q M 

2. NachMohs: P;P— 2;P+oo. 

p q M 
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Nach M oh s ist die Grundgestalt die gleichkantige yierseitige 
Pyramide. 

P = 1030 28'; i22« i?'; a = 1/3-2928. 

Die Axenyerhältnisse dieser Gestalten sind: 

1. Axenverhältniss von p . . . a : b : b 

2. '„ „ q . . . la : b : b 

3. n „ M . . . oo a : b : b 
Die beobachteten Combinationen sind : 

i. P.oo P. 

2. IP. P.oo P. 

Die Flächen der Pyramide sind vollkommen glatt, die cx> P 

P 
jedoch zart parallel zu der Kante — ^ gestreift. 

Die Krystalle hatten eine Länge von 1 bis 2Va Linien und das 
Quadrat des Prismas hatte % — 1 Linie zur Seite. Spaltbarkeit 
ausgezeichnet parallel den Flächen oo P, sehr unvollkommen parallel 
zu oP. 

Der Glanz war an den Krystallflächen sehr vollkonrnien, Glas- 
glanz in Demantglanz geneigt. — Die Farbe der Krystalle ist citronen- 
gelb, — der Strich etwas lichter. Sie sind durchsichtig. 

Härte =1-8. 

Geschmack, schwach salzig-zusammenziehend. — Bei längerem 
Aufbewahren verwittern die Krystalle etwas. 

Wertheim meint, dass dieses Salz mit dem entsprechenden 
Silbersalze isomorph sei; die von ihm für dieses angegebenen Winkel 
sind: 49o22' und 155«19'. 

3. Erythromannü. 
C11H14O11. 

Die Grundgestalt dieser Species ist eine tetragonale Pyramide 
(Fig. 19). Ihre Abmessungen wurden aus folgenden, durch die Messung 
bestimmten Winkeln berechnet (Fig. 20, 21 und 22): 

Neigung von p zMp =141*12' 
„ p „ q = 152048' 
. p . P^ 109024' 
„ q „ P== 1360 36' 
. P „ P= 90« 0' 



27 

Daraus wurde berechnet : 
Neigung von p zu pi = 56® 2' 

„ ^ q ^ q r= 152® 0' stumpfe Polkante, 
99 99 U' 99 j^i ~ OO^'SS' Zwisehenkante, 
99 99 U' 99 U' =" 139<^o5' scharfe Polkante, 
» der Polkante von p zur Axe = 69® 23' 
ebene Winkel des Achteckes von q = 126oSO' und 143« 10'. 

Aus dem Angeführten folgt, dass die Grundform eine tetragonale 
Pyramide ist, wofür: 

P= 141M2';a = 0-3762 ist. 
Mit der Grundform verbunden, erscheinen noch die Flächen des 
tetragonalen Prismas cx> P oo und die einer tetragonalen Pyramide 

der dritten Art — ö""- 

Die Bezeichnung der an diesen Krystallen vorkommenden Ge- 
stalten ist daher die folgende : 

1. Nach Naumann: P; 3P3;ooPcx>. 

p q P 

2. „ Haidinger: P; 3Z3; ooP. 

p q P 

3. „ Mobs: P; (P)»; [P+cx)]. 

p g ^ . .. 

Nach Mobs ist die Abmessung der gleichkantigen vierseitigen 

Pyramide : 

P= 141« i2'; 560 2'; 



a = 1/0-28314. 
Die Axenverhältnisse dieser Gestalten sind : 

1. för |> . . . a : b : b 

2. „ q , . . 3a: S b : b 

3. „ P . . . ooa : oob : b 

Von den Combinationen wurden folgende beobachtet : 

1. Nach Naumann: 

1) P . y ^- . oo Poo . (Fig. 20.) 

2) P.j^-^.^—.ooPoo (Fig. 21.) 

2. Nach Haidinger: 

1) p.^3-|!.ooP. 






ooP. 
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3. Nach Mohs: 

2) P.j^^.^-^.lP+oo]. 

Die Krystalle dieser interessanten Verbindung verdanke ich Herrn 
Professor Sehrötter, der dieselben von Stenbouse erhalten bat. 
Dieser erbielt den Körper dureb Bebandeln der Erytbrinsäure oder 
deren Verbindungen mit Alkalien. Von den färbenden Bestandtbeilen wird 
die Substanz dureb Waseben mit kaltem Alkobol befreit. Dureb Umkry- 
stallisiren desselben aus koebendem Alkobol erbält man grosse, farb- 
lose, stark glänzende Krystalle. Diese wurden bereits vom Professor 
Miller in Cambrigde krystallograpbiscb bestimmt. Da die von mir an 
ausgezeiebnet spiegelnden Krystallen gefundenen Winkel von den durch 
Miller angegebenen jedoch etwas abweichen, aber mit den durch 
Rechnung bestimmten vortrefflich übereinstimmen, so wollte ich die- 
selben hier doch auch mittheilen. Die vom Professor Miller bestinmiten 
Winkel sind nämlich (Ann. der Chemie u. Pharmacie, Band 68, Seite 79) : 

Neigung von p zu p =141® 2' 
„ p „ P = 109« 29' 
. y „ P « 1360 42' 
, p , p = 900 0' 
. p . Pi^ S60 ir 
n q . qi^ 1000 12' 
Die Form der Krystalle ergibt sich aus dem Angeführten als 
hemiedrisch mit parallelen Flächen, denn selbst wenn beide zusammen- 
gehörigen Pyramiden der dritten Art (q und q') vorkommen, sind 
sie doch verschieden charakterisirt, wie Fig. 21 zeigt. 

Der Bruch der Krystalle ist muschlig. — Der Geschmack süss. — 
Die Härte beträgt 2 • 3. 

Der von Miller bestimmte Brechungs- Exponent ist für den 
hellsten Theil des Spectrums des gewöhnlichen Strahles = 1*545; 
eines Strahles in einer Ebene senkrecht zu den Flächen P, polarisirt 
in dieser Ebene = 1 • 523. 

4. Harnstoff. 

CaH^NgOa. 

Die Grundgestalt dieses Körpers ist die tetragonale Pyramide 
(ähnlich der Fig. 19). 
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Ihre Abmessungen ergeben sich aus den folgenden Winkeln 
(Fig. 23 und 24) : 

Neigung von p zu üf = 140* i' 

. . P . p' ^ 79*58' 
. „ if , if = 900 0' 
daraus erhält man fär die Grundform 

a = 0-8345. 
Die Form der Krystalle ist hemiedriseh mit geneigten Flächen. 
Es verbinden sich gewöhnlich die Flächen des tetragonalen Sphenoides 
mit denen des tetragonalen Prismas; nur selten findet sich, sehr unter- 
geordnet, die basische Fläche (das basische Pinakoid). 

Die Bezeichnung der Gestalten ist daher: 

P 

1. Nach Naumann: oP; -^; ooP. 

^ M 

P 
p 

2. Nach Haidinger: o ; -^; oo P. 

P 
p 

3. Nach Mohs: P — cx) ; -^iP-^-oo. 

^ M 

P 

Nach Mohs ist für die als Grundgestalt angenommene gleich- 
kantige vierseitige Pyramide 

a = 1-1925. 
Die Axenverhältnisse dieser Gestalten sind : 

1. Axenverhältniss für oP .. . a:oobioob 

2. „ „ p , , . a: b : b 

3. „ „ Jf . . . oo a : b: b. 

Die Krystalle sind meistens säulenförmig, selten sphenoidisch. 
Ihre Ausdehnung in der Richtung der Axe beträgt zuweilen 1 bis 
IVs Zoll; die Seite des Quadrates hingegen ist selten grösser als 3 bis 
4 Linien. Die Flächen sind meistens glatt, zuweilen jedoch gebogen. 

Die Spaltbarkeit ist sehr vollkommen, parallel zu den Flächen 
des Prismas oo P, weniger vollkonunen zu oP. — Bruch muschlig 
'. . . uneben. 

Schön ausgebildete Krystalle dieser Substanz habe ich nie farb- 
los gesehen. Die reinen Krystalle sind gewöhnlich hohle, an ihrem Ende 
nicht ausgebildete Prismen. 

Die Krystalle, welche mir zu den Untersuchungen dienten, erhielt 
ich vom Herrn Dr. Fl. Heller, in dessen Laboratorium sie dargestellt 
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wurden. Sie sind gelblieh, theilweise auch grönUch gefärbt; durch- 
sichtig . . . halbdurchsichtig; haben einen fettartigen, oder auch, 
besonders an den Prismenflächen, perhnutterartigen Glasglanz. 

Der Geschmack ist kuhl^d» scharf. 

Die Kry stalle schmelzen bei ungefähr 120^. 

Die Härte ist nahe = 2*0; die Dichte =: 1-35. 

Obwohl dieser Körper schon von Werther (Journal für prak- 
tische Chemie, Band 35, Seite 51) und Karl Schmidt (Entwurf 
einer allgemeinen Untersuchungsmethode der Säfte und Excrete des 
thierischen Organismus, Mitau und Leipzig 1 846) krystallographisch 
untersucht wurde , so dürften die hier angegebenen Daten die bisher 
bekannt gewordenen doch wesentlich berichtigen. 

Die von Wert her angegebenen Winkel weichen von den hier 
mitgetheilten um i« bis 2® ab, und Schmidt hat seine Unter- 
suchungen an unvollkommen ausgebildeten Krystallen angestellt, so 
dass es nach seinen Angaben zweifelhaft bleibt, ob die Krystalle, dem 
tetragonalen, rhombischen oder monoklinoedrischen Systeme an- 
gehören. 

Die von Dr. Werther a. a. 0. veröfientlichten Winkel sind 
folgende: 

Neigung von Jf zu if = 90® 
, oP „ M= 90« 
„ p ^ p = 82« 
„ p ^ if = 1390. 

Schon aus diesen Angaben ist zu ersehen, dass die Winkel nur 
näherungsweise bestimmt sind. 

Von Schmidt hingegen wurden nur solche Krystalle unter- 
sucht, an denen das Prisma durch eine oder zwei Flächen des Sphe- 
noides p begrenzt waren, so dass er nur aus der Richtung der Spal- 
tungsflächen auf das Vorhandensein von vollständigen Domen schloss, 
und so die Krystalle dem rhombischen Systeme einreihte. 

Der von ihm mittelst des Mikroskopes gemessene ebene Winkel, 
welchen die auf die Säule schief aufgesetzte Fläche mit der Säulen- 
kante bildet, wurde gleich 40® 2' gefunden, welcher Werth mit 
dem von mir oben angegebenen sehr gut übereinstimmt. Auch der 
Winkel des tetragonalen Prismas wurde von ihm = 90® gefunden. 
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IV. Abtheilnng« 

Verbindungen, welche im rhombischen (orthotypen) 

Systeme krystallisiren. 

/. Vierfach bor saures Ammoniak, 
(H*NO, 4B08 + 7H0). 

Die Grundform dieses Sulzes ist die rhombische Pyramide 
(Fig. 2S). Die Resultate der au gut spiegehiden Krystalleu ausgeführten 
Messungen sind (Fig. 26 und 27) : 

Neigung von p zu pt = 115« 58'5' berechnet: 

„ p' , p\ = ll«o 58' 

„ „ p = 122« 1' 

^ p „ p" = 980 28' 

„ P , p = 1300 46' 

„ p , / = 1140 33' 1140 31' 

M „ M ^ 790 16' 

M « P = 1400 22' 

Für die Grundform p erhält man: 

Neigung der makrodiagonalen Polkante zur Axe = 44o 25 • 5' 
„ „ brachydiagonalen „ „ „ = 39o 4' 
„ » Mittelkante zur Braehydiagonaie = SOo 22' 



ft 



>» 
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^) Dieser Winkel wurde an der vorderen und hinteren Kante eines Zwillingskrystalls 
bestimmt, wobei ersterer Winkel e=: IIG^^G', letzterer nber = IIK® 50' gefunden 
wurde. Nimmt man von diesen beiden Wertheu, die offenbar demselben Winkel 

P' P 
angehören, das Mittel, so ist der oben angegebene Neigungswinkel —7- = • 

P 1 Pi 

*) Auch dieser Winkel bestätiget die Ansicht, dass die KrystaUe dem rhombischen 

Systeme angehören ; denn an einem Krystalle wurde die Neigung von P zu p^ za 

1S0<> 46' , die von p tM p^' aber zu 81® 42' gefunden. 
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Aus diesen Winkeln erhält man für die Abmessungen der Grund- 
gestallt: 

a:Ä:c=: 1 : 0-9801 : 0-8117. 

Die Axenyerhältnisse der übrigen an den Combinationen vorhan- 
denen Gestalten sind: 

1. Axenverhältniss von o . . . a : oo 6 : oo c 

2. „ „ M. . . oo a : b : c 

3. ,1 y, P . . . oo a : oo b : c 

Ausser der angegebenen Grundgestalt finden sich daher an den 
Combinationen noch die Flächen des basischen Pinakoides; unterge- 
ordnet die des rhombischen Prismas und des Makropinakoides. 

Die einzelnen Gestalten erhalten die folgenden Zeichen: 

1. Nach Naumann: o P; P; oo P; cx)Pcx). 

o p M P 

2. „ Haidinger: o; 0; oo 0; cx> /?. 

o p M p 

3. „ Mobs: P—oo; P; P+oo; Pr+cx>. 

o p M P 

Die beobachteten Combinationen sind : 

1. oP.P. 

2. oP . P . oj P oo 

3. oP . P . oo P . oo P oo. 

Der Habitus der Krystalle ist sehr häufig säulenförmig, herbei- 
geführt durch Verlängerung des basischen Pinakoides und der vier 
in einer Zone liegenden Flächen der Grundform. Nur selten erhalten 
die Krystalle, durch Vorherrschen der Flächen der Grundpyramide, 
ein pyramidales Ansehen. 

Spaltungsflächen habe ich keine beobachtet. Der Bruch ist 
muschlig. 

Die Krystallflächen sind nur selten vollkommene Ebenen, die der 
Grundform meistens gekrümmt, so dass es schwer ist zu den Messun- 
gen geeignete Individuen zu finden. 

Sie haben Glasglanz; sind stark glänzend; durchsichtig... 
durchscheinend; farblos . . . weiss. 

Der Geschmack der Krystalle ist schwach salzig, etwas 
kühlend. 

Dieses Salz ist wahrscheinlich mit dem von Laurent mit 
Bg Og (NH4) ^ H Ig + 3 HO bezeichneten identisch. (Jahresbericht 
über die Foi-tschritte der Chemie von J. Lieb ig und H. Kopp 
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für 1880, Seite 286). Von Laurent werden die Krystalle als mono- 
klinocdrische Pyramiden beschrieben. Die von ihm angegebenen 
Winkel sind: 

Polkante von +P = 114» 18' 
^ -P = 1180 18' 
Neigung von -^^P zu — P = 117® 

Ausser diesen hat Laurent noch ooPoo und (ooPoo) beobachtet. 

Auch von Professor Dr. C. Rammeisberg wurde dieses Salz 
untersucht und als rhombisch beschrieben (Annalen der Physik und 
Chemie, Band 90, Seite 23). Seine Angaben weichen von den hier 
mitgetheilten in sofern ab, als von mir die miip und p' bezeichneten 
Flächen als Grundform gewählt wurden, während Rammeisberg die 
mit p und pi bezeichneten Flächen (von ihm mit p bezeichnet) als 
rhombisches Prisma (oo a : b : c; oo P) wählt. Die hier mit p' und 
p\ bezeichneten Flächen bilden unter dieser Voraussetzung das eine 
Paar der von ihm mit 2ö (a : 6 : 2 c; P2) bezeichneten Gestalt. Das 
andere Paar der hieher gehörigen Flächen habe ich jedoch an keinem 
einfachen Individuum beobachtet, weshalb ich die von Rammeisberg 
angegebene Form für einen Zwilling halte. Sic lässt sich nämlich aus 
der beobachteten Zwillingsbildung vollkommen erklären, und die von 
ihm für einfach gehaltenen Krystalle dürften unvollständig ausgebildete 
Zwillinge sein. 

Ich habe nämlich an den Krystallen, die mir Herr Dr. J. J. Pohl 
zur Untersuchung freundschaftlichst überliess, die in Fig. 27 darge- 
stellten ZwilHnge beobachtet. Die Zusammensetzungsfläche ist parallel 
zu einer der Flächen cx) P, die Umdrehungsaxe steht darauf senk- 
recht. Da Rammeisberg ausdrücklich bemerkt, dass die von ihm 
untersuchten Krystalle immer mit den unteren Flächen 2o aufgewachsen 
sind, so hat er seine Untersuchungen wahrscheinlich nur an dem in 
der Zeichnung Fig. 27 links liegenden Theile des Zwillings ausge- 
führt. Für diesen Fall nun wären die Flächen p" und p'\ diejenigen, 
welche nach Ramme Isberg mit |i' und p\ die eine Hälfte der rhom- 
bischen Pyramide bilden. Mit dieser Voraussetzung stimmen auch die 
von ihm erhaltenen Winkel recht gut überein ; während sich mit der 
Annahme Rammelsberg's der Umstand nicht wohl vereinen lässt, 
dass die von mir an einem Krystalle bestimmten Winkel: 
Neigung von p zu P =1 30« 46' 
und „ „ p „ p\ = 81® 42' gefunden wurden. 

Beitimmangen der KrjitallgestaKen. 3 
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Die von Rammeisberg angegebenen Winkel sind: 







beobachtet 


berechnet 


•feigung von p zu p'i 




118» 44'.. 


. . 113« 40' 


r^ V r, P 


(über 6) 


- 64" 20' 




r> P -n 




= 122*24'.. 


. . 122*10' 


r^ P' „ 




^ 122« 48'.. 


. . 122» Sl' 


« P r P 




— 130« 30' 




. P . P 






. . 79» 48' 



Diese Verbindung bildet sich, wenn man erwärmtes wässriges 
Ammoniak mit Borsäure sättigt und die Lösung langsam abkühlen lässt 

2. Jodsäure, 
JO5. 

Die Grundform der sehr merkwürdigen Krystalle dieser Säure 
ist ähnlieh der rhombischen Pyramide Fig. 25. Die an den Krystallen 
bestimmten Winkel sind (Fig. 28 bis 34) : berechnet 

Neigung von M zu M == 86« 23' 
„ u „ u =^ 70» 55' 
„ V „ V = 74«20-5' .... 74«22-25' 
„ M „ p = 152« 33' 
„ M „ q =^ 133055' 

„ M „ M =r. 93« 37' 

Daraus erhält man für die Grundgestalt: 
Neigung der Mittelkante zur Makrodiagonale = 43« 11-8' 
„ y, brachydiagonalen PpHiante zur Axe = 35« 27 • 5' 
„ „ makrodiagonalen y, „ „ ^ 37« 11' 
Grösse der makrodiagonalen Polkante = 99« 22' 

„ „ brachydiagonalen „ = 105« 12' 

„ Mittelkante = 125« 7' 

Daraus folgt das Axenverhältniss der Grundgestalt: 

a:Ä:c: = 1 : 0-7586 : 0-7122. 
Die Axenverhältnisse der Gestalten sind : 

1 . Axenverhältniss von ... a : 00 6 : 00 c 

2. „ „ „ w . . . la: 00 b : c 

3. - - „ V , , , a: 6:00c 



^) Dieser Winkel erklärt sich auch aus der Zwillingsbildung-, denn da die Zusammen- 
setzungsfläche parallel der Fläche oo P ist, so muss die Neigung von P zu P 
gleich der von M zu M sein, welche ich = 79^ 16' gefunden habe. 
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4. Axenverhältniss ron u . . . a: oob: c 

5. ^ ^ „jp... ai b : c 

6. n » „ g . . . \a: b : c 

7. fi n „Jf...ooa: b: c 

Aus diesen Axenverhältnissen erhält man folgende Zeichen für 
die einzelnen Gestalten: 

-. w ^ 

1. Nach Naumann: oP;lPoo; Poo; Poo; 

O W V u 

P iP D 

p q M 

2. „ Haidinger: o;JZ> ;/>;/>; y;-Y;ooO. 

p if M 

3. „ Mohs: P—oo;Pr—l;Pr;Pr; 

O W V u 

p tf M 

Die Krystalle dieser Specics gehören zu den seltenen Formen, 
an denen die Flächen der rhombischen Pyramide nur in halber Anzahl, 
als rhombische Sphenoide, vorhanden sind. Sie schliessen sich in 
dieser Beziehung den von mir beschriebenen Formen des zweifach 
weinsauren Kalis an. 

Die an verschiedenen Individuen beobachteten Krystallgestalten 
lassen sich ihrem Habitus nach in zwei wesentlich verschiedene 
Gruppen zusammenfassen. 

Die Formen der einen Gruppe sind meistens parallel zu einer 
Fläche des Prismas M vorherrschend ausgedehnt, so dass sie zu 
Tafeln verkürzt erscheinen. Diese Art von Krystallen hat wahr- 
scheinlich auch Serullas beobachtet, der die Krystalle der Jodsäure 
als sechsseitige Tafeln beschreibt (Handbuch der Chemie von L. 
Gmelin, Band I, Seite 683). Einen demAxenverhältnisse entsprechend 
ausgebildeten Krystall dieser Gruppe zeigt Fig. 28, dessen Horizontal- 
Projection Fig. 29 ist. 

An demselben kommen ausser dem rhombischen Prisma M, die 
Flächen des rhombischen Sphenoides q und die der Domen v und w 
vor. Fig. 30 zeigt die Horizontal-Projection eines Krystalles, an dem 
die Flächen des Sphenoides q vorherrschen, und in Fig. 31 sind die 
Flächen des Domas v nur sehr untergeordnet ausgebildet. — Die 
Farbe der Krystalle dieser Gruppe war sehr schwach bräunlich. 

3* 
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An den Krystallen der zweiten Gruppe fehlen die Flächen des 
Domas w; sie sind durch die eines schärferen Domas u ersetzt; auch 
kommen an diesen Formen die Flächen eines schärfern rhombischen 
Sphenoides p vor, während die von q gewöhnlich nur sehr untergeordnet 
auftreten. — Die Flächen oP wurden nur an einem Krystalle dieser 
Gruppe sehr untergeordnet beobachtet. Fig. 32 zeigt die Form eines 
Krystalles dieser Gruppe, Fig. 33 die Ansicht von oben und Fig. 34 
die von unten. — Die Individuen dieser Gruppe waren etwas grau 
gefärbt. — Beide Arten von Krystallen sind mir vom Herrn Professor 
Dr. J. Redtenbacher zur Bestimmung übergeben worden. — Es ist 
wahrscheinlich, dass sich die Krystalle aus verschiedenen Lösungen 
abgeschieden haben. 

Die beobachteten Combinationen sind : 

1. P(x>.Poo.^. y.ooP (Fig. 32.) 

2. iPoo, Poo . ^. ooP (Fig. 28.) 

3. oP. Poo . Poo . ^ . ^ . ooP. 

Die Krystalle sind parallel den Flächen u ausgezeichnet spaltbar, 
unvollkommen parallel zu v. 

Die Flächen sind meistens glatt und haben Glasglanz, der zu- 
weilen etwas fettartig ist. — Sie sind halbdurchsichtig . . . durch- 
scheinend. — Die Härte beträgt 3' 0. — Der Geschmack ist sauer. — 
Die Krystalle riechen sehr schwach dem Jode ähnlich. 

3. Ztoeifach jodsaures Kali, 
KO, 2J05-f HO. 

Die Krystalle dieser Verbindung gehören in das rhombische 

System; die Grundform ist eine rhombische Pyramide ähnlich Fig. 25. 

Die von den einzelnen Krystallflächen gebildeten Winkel sind 

(Fig. 38): berechnet 

Neigung von o zn p = 131« 29' 

„ M „ M = 970 56' 

, M „ 3F = 820 4' 

„ y = 1200 30' 

„ „ M = 90o 0' 

„ „ w r== 1280 5' 1280 1-5' 

^ o „ V ^ 1470 20' 1470 24' 
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Daraus erhält man für die Grundgestalt p folgende Werthe : 

Neigung der braehydiagonalen Polkante zur Axe = 49<> 33' 

„ „ makrodiagonalen „ „ „ = S3<^ 23 V^" 

„ „ Mittelkante zur Braehydiagonale = 48 <^ S8' 

Grösse der makrodiagonalen Polkante = 111<^ 13' 

„ „ braehydiagonalen „ = 121® 2' 

« Mittelkante = 97« 2' 

a : b : c = 1:1-3460 : 1 1729. 

Die Axenverhältnisse der übrigen Gestalten werden jedoch ein- 
facher, wenn man q zur Grundform wählt. Für diesen Fall ist dann: 

a : i : c = 1 : 0-8973 : 0-7819 

und die Gestalten erhalten folgende Axenverhältnisse : 
1. Axenverhältniss von o 

^* » » 

Q 
K 

^* >» 9t 

7 

• • » 9* 

Bezeichnung der Gestalten: 

1. Nach Naumann: oP ; P;lP ; P oo ; {P oo ;oo P ; 

o q p w V M 

OO P OQ \OQ P OO . 

Q P 

o; ;10 ; ß i'^D ; ooO ; ooD ; ooD. 

o q p w V M P Q 

P—oo;P;lP;Pr;Pr—i ;P+oo; 

o q p w V JA 

/'r+ oo ; Pr+ oo. 

P Q 

Die Krystalle sind dick-tafelformig durch Vorwalten von o P, 
selten kurz-säulenförmig. Die Flächen der Domen v und w meistens 
untergeordnet; auch die Flächen der rhombischen Pyramide sind 
gewöhnlich sehr klein; sie fehlen auch zuweilen. 

Die Combinationen sind: 

i. oP .^P . Poo . IPoo . ooP . ooPoo . ooPoo . 

2. OP. |P. P. IPOO . P OG . ooP. cx)Poo. 

3. oP.fP.P.JPoo.Poo.ooP.ooPoo.ooPoo. 



. . . 


a : OO b : OO c 


q .... 


a : b : c 


p ... 


l a : b : c 


w . . . . 


a : oo b : c 


V . . . ■ 


la : oo b : c 


M.... 


oo a : b : c 


/».... 


oo a : oo b : c 


Q.... 


oo a : b : oo c 



2. 
3. 



Haidinger: 
Mobs: 
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Die Flächen dieser Krystalle sind meistens sehr glatt und stark 
glänzend, die Kanten daher an einzelnen Krystallen sehr scharf 
ausgebildet; wesshalb durch die Messung sehr verlässliche Resultate 
erhalten wurden. 

Die Individuen sind gewöhnlich sehr klein. Sie sind spaltbar 
parallel zu den Flächen des basischen Pinakoides, jedoch unvollkom- 
men. — Der Bruch ist muschlig. 

Sie haben demantartigen Glasglanz, sind durchsichtig . . . durch- 
scheinend, farblos . . . weiss; selten bräunlich gefärbt. 

Die Härte ist = 2*5. 

Der Geschmack schwach sauer zusammenziehend. 

In L. Gmelin's Handbuch der Chemie werden die Krystalle als 
gerade, rhombische Säulen beschrieben, welche mit 2 Flächen zuge- 
schärft sind. 

Die Krystalle wurden mir von Herrn Dr. J. J. Pohl zur Unter- 
suchung überlassen. 

4. Zweifach scheelsaures Ammoniak. 
H4 NO, 2 SlOg + HO. 

Die Winkel, welche die einzelnen Flächen der an den Krystallen 
dieser Substanz vorkommenden Gestalten mit einander bilden sind 

(Fig. 37): berechnet 

Neigung von p zu p = 124« S8' 

p ^ p' ^ 1360 38' 
„ P „ p ^ 1110 4r 

P „ M ^ 1040 SO' 1040 85' 

P „ iV — 96« 40' 96« 31' 

P „ L -= 93« 0' 930 3' 

„ M „ M ^ 290 SO' 

M „ M' = 150« 10' 

Wählt man die rhombische Pyramide |i als Grundgestalt (Fig. 36), 
so ist dafür: 

Neigung der brachydiagonalen Polkante zur Axe = 60« 11' 
makrodiagonalen „ „ „ = 65« 23' 
„ Mittelkante zur Brachydiagonale = 51« 21 -S' 
a:b: c = i : 2- 1825 : 1-7449. 
Ausser der Grundform finden sich noch die drei rhombischen 
Prismen M, N und L und die beiden Pinakoide P und Q. 
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Die Axenverhältnisse der einzelnen Gestalten sind : 
1. für die Gestalt j? . . 
2 M 

^» w w w Mj » • 

6 P 

Bezeichnung der einfachen Gestalten: 

1. Nach Naumann: P; oo P 3 ; oo P 7 ; ooP 16 ; 

p M N L 

oo P oo ; oo P oo. 
Q P 

2. „ Haidinger: 0; oo Ö 3; oo Ö 7; oo 16 ; 

p M N L 

oo D ; oo D 
Q P 

3. „ Mohs: P; (P + oo)3; (P + oo)'; 

p M N 

(P + oo)*« ; Pr + OO ; 

L P 

Pr -f- oo. 
Q 

Die Krystalle sind meistens sehr dünne, lang-säulenförmige Pris- 
men oder feine Nadeln; die Flächen P häufig abgerundet oder ver- 
bogen, Q, M, iV^und L gewöhnlich sehr schmal und ziemlich stark 
vertical gestreift. 

Die gewöhnlichen Combinationen sind : 

l.P.ooPS.ooPoo.ooPoo... (Fig. 37). 
2. P.o«P3.ooP7 .ooPoo. 

Der Kleinheit der Krystalle wegen konnte die Spaltbarkeit nicht 
bestimmt werden. — Bruch muschlig. 

Glasglanz ; meistens in Fettglanz geneigt. 

Durchsichtig. Farblos. 

Der Geschmack dieses Salzes ist beissend bitter und metallisch. 

Die Krystalle erhielt ich vom Herrn Dr. J. J. Pohl zur Unter- 
suchung. 

Nach Anthon erscheint das Salz auch in rhombischen Täfel- 
chen , wahrscheinlich durch Vorherrschen der Flächen P und p. Er- 
hitzt man es bei abgeschlossener Luft, so bleibt, unter Beibehaltung 
der Krystallform, blaues Oxyd zurück. Das Salz ist im Alkohol nicht 
löslich, löst sich aber in 26 Th. kaltem Wasser. 
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S, Salpetersaures üranoxyd. 
U.O, , NO5 + 6H0. 

Diese Verbindung wurde schon von Haberle und Prevostaye 
(Ann. de Chimie et de Phys., Band S, Seite 48) untersucht, und das 
Krystallsystem hinreichend genau bestimmt. Die von mir gefundenen 
Winkel weichen von denen, welche bisher bekannt waren, etwas ab. 

Ich fand nämlich (Fig. 38) : Prevostaye Haberle 

Neigung von P zu ö = 90« 0' 90« 0' 

^ p „ V == 1490 2-5' 1490 18' 
. p . p = 1180 5' 
. p „Q = 120057-5' 

n i»«P= 1160 27' 1160 30'.... 1160 30' 
„;?./= 1270 6' 1270 
, r , t?'= 1170 25-5' 1170 20' 
^ P „V = 1210 17-26' 1210 20' 
Nimmt man die rhombische Pyramide p als die Grundform an, 
so erhält man für dieselbe : 

Neigung der brachydiagonalen Polkante zur Axe = 54o 56' 
„ „ makrodiagonalen „ „ ^ = 58o42'5' 
„ „ Mittelkante zur Makrodiagonale = 40o53'2S' 
Grösse der brachydiagonalen Polkante = 127o 6' 
„ „ makrodiagonalen „ = II80 5' 

„ , Mittelkante = 860 46 -5' 

a:6:c= 1:1-6452: 1-4246. 
An den Krystallen dieses Salzes finden sich folgende Gestalten : 
die rhombische Pyramide j?, das Brachydoma r, und die beiden Pina- 
koide Pund Q, 

Die Gestalten haben folgende Axenverhältnisse : 

1 . Axenverhältniss von r . . . a : biooc 

^. yy ft yy P , » m tt l • C 

3. „ „ „ P, , . oo a: b : oo c 

4. „ „ y. Q , . , oo a: oo b : c 
Die Zeichen für diese Gestalten sind : 

w w ~ 

1. Nach Naumann: Poo;P;ooPoo;ooPoo 

V p p Q 

2. „ Haidinger: Ä ; ; oo 5 ; ooD 

V p P Q 

3. „ Mobs: Pr;P;Pr + oo;Pr + oo. 

V p P Q 
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Es kommen gewöhnlich alle aufgeführten Gestalten an den Com- 
binationen vor. Diese haben meistens einen prismatischen Charakter 
und sind oft durch Vorherrschen der Flächen des Brachypinakoides 

w 

des oo P oo zu Blättern verkürzt. — Die Flächen der Gestalten sind 
glatt. — Die Krystalle haben einen salzig-kühlenden» sehr stark zu- 
sammenziehenden Geschmack. — Die Farbe ist zeisiggrün. 
Die Härte beträgt 1-75. 
Dieses Salz ist trichromatisch. 

Die einzelnen Farbentöne sind folgender Art vertheilt: 
a) Farbe der Axe: intensiv citronengelb, dunkelster Ton; 
bj n rt Längsdiagonale : zeisiggrün, stark ins Gelbe geneigt, 

mittlerer Ton; 
cj fi 9, Querdiagonale: schwach zeisiggrün, lichtester Ton. 

6. Oxalsaures Kali-Ammoniumoxyd, 
Die an den Krystallen dieses Salzes gemessenen Winkel sind 

(^Flg. o9j l gemessen 



M 


md%M AR«J ......... 

„ N = 160» 37'.. 


.160» 80' 


N 


„ L = 170« 31'.. 


.170» 20' 


u 


„ u = 


.140» 2' 


V 


„ V = 107» S6'.. 


,. 107*40' 


P 


„ M - 128» 8' 




P 


„ N = 147» 31' 




P 


„ L - 157« 0' 




N 


„ iV — HS« 2' 




L 


„ L = 1340 0' 





In Bezug auf die hier angeführten Winkel muss bemerkt werden, 
dass die des Prismas M und des Domas u der Rechnung zu Grunde 
gelegt wurden. Diese Winkel habe ich an Krystallen gemessen, deren 
Flächen das Licht gut reflectiren; ihrer Kleinheit wegen jedoch blieb 
das Fadenkreuz undeutlich. Der Winkel des Prismas M ist das Mittel 
aus 20 Einzelwerthen , die in ihren äussersten Grenzen 10' vom 
Mittelwerthe abweichen. Da die Flächen des Domas noch kleiner als 
die des Prismas sind, so weichen die äussersten Grenzwerthe noch 
mehr von dem hier angegebenen Mittelwerthe ab; die grössten Diffe- 
renzen betrugen 25 Minuten. Die übrigen oben angeführten Winkel 
sind aus diesen beiden berechnet. 
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Betrachtet man M als das rhombische Prisma, welches mit der 
Grundform gleiche Basis hat und v als das Doma, welches an den 
Polkanten der Grundform parallele Combinationskanten erzeugt, so ist 
das Axenverhältniss der Grundform : 

a:6:c = 1 : 1-7510: 1-3747. 

Die Axenverhältnisse der Gestalten sind : 
1. für die Gestalt u . 

4 N 

^ L 

6 P 

Die Bezeichnung der Gestalten, welche aus diesen Axenverhält- 
nissen folgt, ist: 

1. Nach Naumann: \ P oo \P oo \ oo P; oo P2; 

u V M N 

oo P 3 ;oo P oo. 

L P 

2. „ Haidinger: J^;^;ooO;ooÖ2;ooÖ3; 

u V M N L 

ooD, 
p 

3. „ Mobs: yV— l;/V;P+oo;(P+oo)8; 

u V M N 

(JP + oo)«;Pr+oo. 

L P 

Die gewöhnlichen Combinationen sind: 
l.iPoo.Poo.ooP.ooP2 
2. J/^oo.Poo.ooP.ooP2.ooP3. 

Der Habitus dieser Krystalle ist prismatisch, durch Vorherrschen 
von oo P. 

Meistens erscheinen sie in sehr feinen farblosen Nadehi; diese 
sind noch zuweilen in der Richtung der Makrodiagonale verkürzt, so 
dass sie sehr dünne und lange Täfelchen bilden. 

Die Flächen der beiden rhombischen Prismen N und L treten 
meistens sehr untergeordnet auf. 

Die Krystalle haben Glasglanz; ihr Geschmack ist schwach salzig 
und etwas säuerlich. 

Das Salz erhielt ich vom Herrn Dr. J. J. Pohl zur Unter- 
suchung. 
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7. Lithium- Platin- Cyanür. 

Die wichtigsten an den Krystallen dieser Verbindung bestimmten 
Winkel sind (Fig. 40) : 

Neigung von Mzn M = 108» 48' 
„ M „ P = 1280 37-5' 
, ilf . Jlf = 710 18' 
^ V ^ V == 1320 20-8' 
^ P „ V = 1130 49-78' 
Daraus erhält man für die Grundpyramide, wenn man M als die 
positive Endgestalt, v aber als das zu ihr gehörende Braehydoma 
betrachtet, folgende Werthe: 

Neigung der brachydiagonalen Polkante zur Axe = 88o 21' 
„ n makrodiagonaien „ ^ „ = 66o 10*28' 
„ „ Mittelkante zur Brachydiagonale = S4o 22-8' 
a : 6 : c = 1 : 22642 : 16228. 
Die Axenverhältnisse sind dann die folgenden: 

1. Axenverhältniss von t? . . . a : b : oo c 

2. „ ^ M . . . oo a : b : c 

3. „ ,, P , . , oo a : b : oo c 
Die Bezeichnung der Gestalten ist : 

1. Nach Naumann: P oo ; oo P ;oo P oo. 

V M P 

w w 

2. „ Haidinger: D ; oo ; oo D. 

V M P 

3. „ Mobs: Pr;P+oo;JPr + oo. 

V M P 

Die Krystalle, welche ich zur Untersuchung benutzte, hatten, 
durch Vorherrschen der Flächen des rhombischen Prismas, einen 
prismatischen Charakter. An den Combinationen fehlen häufig die 
Flächen des Brachypinakoides. Die gewöhnlichsten Formen sind : 

1. cx> P. P oo 

2. oo P . P oo . oo P oo. 

Die Krystalle sind unvollkommen spaltbar parallel den Flächen des 
als Kry stall gestalt nicht beobachteten basischen Pinakoides o P, — Der 
Bruch ist muschlig. 

Der Geschmack ist kühlend-salzig, wenig bitter. — Die Härte 
beträgt 20. 

Die Farbe der Krystalle ist morgenroth, ihr Pulver orange; der 
Glanz ist Glasglanz. 
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Durch die dichroskopische Loupe werden die Farben in drei 
wenig verschiedene Töne zerlegt. 

a) Farbe der Axe dunkelster ^ ] 

b) n fi Längsdiagonale mittlerer \ Ton \ morgenroth. 

c) fi n Querdiagonale lichtester ) ) 

Die herrlichen Oberflächenfarben hat Herr Sectionsrath Hai- 
dinger, dem ich auch die Kry stalle , welche ich untersuchte, ver- 
danke, im VIII. Bande der Sitzungsberichte der mathematisch-natur- 
wissenschaftlichen Classe der kaiserl. Akademie der Wissenschaften 
(Seite 109) wie folgt beschrieben: 

Körperfarbe | OberUkhenfarbe 

Auf Glas aufpolirt. 

Bei senkrechtem Lichteinfall in ganz 
dünnen Lagen blass grönlichweiss ohne 
Gelb. Polarisirt senkrecht auf die Einfalls- 
ebene bei grossen Winkeln durch Himmel- 
blau, Lasurblau in Violet; dickere Lagen 
Lasurblau bis Violet. 
Krystallisirt 
Morgenroth , gleiche 

Ausgezeichnet hohes Lasurblau; pola- 
risirt senkrecht auf die Axe der Krystalle. 



Morgenroth 



Töne; polarisirt in der 
Bichtung und senkrecht 
auf der Axe. 



„Nach F. Foetterle sind es rhombische Prismen mit Winkeln 
von 108® 50' und 71® 10', deren Kanten an mehreren Krystallen durch 
schmale Flächen hinweggenommen werden.** 

„Die hohe Farbe des Lasurblau ist ausgezeichnet schön. Die 
Endflächen der quer gebrochenen Prismen, wobei ein schöner, 
muschliger Bruch zum Vorschein kommt, zeigen bei senkrechtem 
Lichteinfalle blos Glasglanz; grössere Einfallswinkel lassen aber deut- 
lich im unteren, extraordinären Bilde der dichroskopischen Loupe das 
Lasurblau hervortreten. Wirklich überraschend ist bei dem Aufpoliren 
auf Glas die Erscheinung der auffallend grünen Oberflächenfarbe, 
verglichen mit dem Lasurblau des übrigens der Lithionverbindung 
so sehr ähnlichen Magnesium-Platin-Cyanürs , des Aurorits, den ich 
vom Herrn Professor Schrötter erhielt. Aber das Lithium-Platin- 
Cyanür zeigt auch in der Körperfarbe beim Hindurchsehen einen noch 
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deutlicheren rothen Farbenton als das Magnesium- Platin -Cyanör. 
Dickere Lagen von Lithium-Platin-Cyanür geben aufpolirt keine grü- 
nen, sondern nur blaue Oberflächenfarben , bei grösserer Neigung 
erscheint Violet.** 

Die Krystalle, welche einen Zoll lang und eine halbe Linie dick 
waren, erhielt Herr Sectionsrath Haidinger vom Herrn Professor 
PI es s in Lemberg. 

8. EssigsauVea Lühion. 
LO, C^HsO, + 4H0. 

Die Krystalle dieses Salzes sind gewöhnlich Zwillinge (Fig. 42), 
deren Einzel-Individuen aus einer Combination des rhombischen Pris- 
mas M (Fig. 41), des basischen Pinakoides o und des Brachypina- 
koides P bestehen. Die Zwillinge sind so gebildet, dass die Zwillings- 
fläche parallel zu einer Fläche des rhombischen Prismas M ist, auf der 
die Umdrehungsaxe senkrecht steht. 

Die Messung ergab folgende Whikel (Fig. 41): 
Neigung von o zu P = 90» 0' 



yt 



„ 


M - 90« 0' 


P r, 


J!f - 147» 57' 


M „ 


M ■= 11S«S4' 


M ^ 


M - 640 6' 



Daraus folgt: 

c : 6 == 1 : 1S975. 

Die Grundform bleibt also unbestimmt. Die Axenverhältnisse der 
Gestalten sind: 

1. für die Gestalt o . . . a : oo b ' oo c 

2. „ „ „ M . . . oo a : b : c 

3. „„ „ P , . , CO a : oo b : c 
Die Bezeichnung dieser Gestalten ist: 

1. Nach Naumann: oP ; oo P ; oo P oo. 

o M P 

2. „ Haidinger: o ; oo ; oo ß. 

o M P 

3. „ Mobs: P— oo ; P+oo ; Pr+oo. 

o M P 

Es wurde nur die Combination (Fig. 41) beobachtet: 

oP , oo P . oo P CX). 
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Die Form der Krystalle ist mcisteas kurz -prismatisch. Die 
Flächen sind glatt. 

Die Krystalle sind yolikommen spaltbar parallel, den Flächen des 
rhombischen Prismas. — Sie zerfliessen in sehr feuchter Luft. — Ihr 
Geschmack ist sauer. — Sie sind durchsichtig . . . halbdurchsichtig 
und haben Glasglanz. 

Die oben angegebenen Winkel habe ich an Theilungsgestalten 
gemessen, und selbst an verschiedenen Krystallen nur um 3 Minuten 
von einander abweichende Werthe erhalten. 

Ich verdanke die Krystalle dem Herrn Professor Dr. J. Redte n- 
bacher. — 

In M. L. Frank enheim's Systeme der Krystalle (Seite 560) 
ist dieses Salz mit dem essigsauren Kupferoxyde in eineClasse gestellt. 

9. Essigsaures üranoxyd, 
Ü20a,C4H,03 + 2H0. 

Ausser dem essigsauren Uranoxyde, welches drei Äquivalente 
Krystallwasser enthält und im tetragonalen Systeme krystallisirt 
(Seite 23), gibt es noch ein zweites, welches nach Dr. J. Wert- 
heim (Journal für praktische Chemie, Band 29, Seite 216) nur zwei 
Äquivalente Krystallwasser enthält. Wertheim erhielt es aus einer 
sehr sauren Auflösung und beschreibt die Krystalle als schiefe rhom- 
bische Säulen. 

Die von mir untersuchten Krystalle gehören in das rhombische 
System; die Grundgestalt derselben ist die rhombische Pyramide 
Fig. 43. — Die an den Krystallen gemessenen Winkel sind (Fig. 44 

und 4S) : berechnet 

Neigung von P zm M ^ 141»89-S' 
^ M r. M ^- 103« 888' 
, M ^ M'=:^ 76» 18' 

p „ N = 122» 41' 122« 36- 8' 

^ N y^ N ^ 1140 38' 1140 46-8' 

„ N ^ N ^ 680 138' 

„ P „ V - 1140 87' 
„ r „ V = 1310 6' 

„ V „ t/ = 480 84' 

Nimmt man als Grundgestalt eine Pyramide an, deren brachy- 
diagonale Polkanten durch die Flächen des Domas v abgestumpft 
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werden und deren Mittelkanten die Flächen des Prismas M mit 
parallelen Combinationskanten abstumpfen, so sind die Dimensionen 
derselben folgende: 

Neigung der braehydiagonalen Polkante zur Axe = 6o» 33' 

„ „ makrodiagonalen „ « « = 70^26' 

„ ^ Mittelkante zur Makrodiagonale = 38* V 

Grösse der braehydiagonalen Polkante = 144* 8*5' 

^ „ makrdiagonalen „ = 133* 37' 

„ „ Mittelkante = 89o58-5' 

a: 6 : c = 1 : 28139 : 2- 1994. 
Axenverhältnisse der Gestalten: 

1. für die Gestalt r . . . a : oo b : c 

2. „ ^ y, M . . . oo a : b : c 

3. „ ^ „ N , . . oo a : b : 2 c 

4. „ „ „ Q , , . oo a : b : oo c 

5. „ „ „ P , . , oo a : oo b : c 
Die Zeichen dieser Gestalten sind : 

1. Nach Naumann: P oo ', oo P\ oo P 2 ', oo P oo ', 

V M N Q 

oo P oo, 
p 

mm V W ^ 

2. „ Haidinger: D ; ooO ; oo02 ; ooD ; ooD. 

V M y Q p 

3. „ Mohs: Pr;P+oo;(P+ooy;Pr+oo; 

V M N Q 

Pr + 00. 
p 

Der Habitus der Krystalle ist prismatisch, denn meistens herr- 
schen die Flächen des Prismas üf Yor; nur selten erscheinen sie als 
lange Tafeln, durch Verkürzung in der Richtung der Brachydiagonale. 
Die Flächen der Gestalten N und Q treten gewöhnlich ganz unter- 
geordnet auf. 

Die Combinationen sind folgende : 

1. P oo . oo P . oo P oo. 

2. jP.ooP.ooP2.ooPoo.ooPoo. 

Die Krystalle sind leicht spaltbar parallel zu den Flächen des 
rhombischen Prismas N, weniger deutlich parallel zu M. Die Spalt- 
barkeit zu den Pinakoiden Pund Q ist ebenfalls ziemlich vollkommen; 
die in der Richtung des basischen Pinakoides unvollkommen und häufig 
durch muschligen Bruch unterbrochen. 
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Weil die Krystallfläehen gewöhnlich eben sind und das Lieht 
gut reflectiren, so können die oben angeführten Winkel als der 
Wahrheit ziemlieh nahekommend angesehen werden. Die Kanten der 
Flächen N konnten, wegen der Kleinheit derselben , weniger genau 
bestimmt werden. 

Auch die Winkel der Kanten ^ und ^ habe ich an einem Kry- 

stalle von den oben angegebenen verschieden gefunden, und zwar 

J= 1030 40', -^=1150 41'. Da jedoch die übrigen Winkel an 

diesem Krystalle nicht scharf bestimmt werden konnten, so dürften 
wohl auch diese Werthe von unvollkommener Ausbildung der Be- 
grenzungsfläche herrühren; ich habe sie deshalb auch nicht weiter 
berücksichtiget. 

Der Geschmack dieses Salzes ist anfangs süsslich, dann aber 
sehr stark zusammenziehend. 

Die Härte ist = 1 • 8. — Glasglanz. 

Farbe citronengelb, ins Grüne geneigt. 

Strich licht citronengelb. 

Wenn man einen Krystall so hält, dass das Licht, welches 
in das Auge gelangt, durch P oder M einfällt, aber durch Jf, N 
oder V austritt, so ist die Farbe intensiv Zeisiggrün, ins Lauchgrüne 
geneigt. 

Durch die dichroskopische Loupe zerlegen sich die Farben in 
folgender Art: 
aj Die Farbe der Axe ist zeisiggrün etwas ins Grasgrüne geneigt, 

zuweilen fast citronengelb (dunkelster Ton). 
bj Farbe der Längsdiagonale, etwas lichter als a. 
c) Farbe der Querdiagonale lauchgrün, lichtester Ton. 

Die drei Flächenfarben A, B und C sind wenig von einander 
verschieden. 

Am besten beobachtet man die Erscheinungen an einem von den 
Spaltungsflächen oP ; oo P oo und oo P oo eingeschlossenen Kry- 
stallfragmente. 

Herr Professor Dr. A. Schrott er hatte die Güte, mir die in der 
Präparatensammlung des chemischen Laboratoriums am k. k. poly- 
technischen Institute vorhandenen Krystalle dieses Salzes zu über- 
geben. Sie waren 1 — 2 Linien lang, % — 1 % Linien breit und 
y* — 1 Linie dick. 
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10. Milchzucker. 

Die Winkel» welche an den Krystallen dieser Substanz gemessen 
wurden, sind (Fig. 46): berechnet: 

Neigung ron ozuv^^ 109« 39' 

, „ P = 90* 0' 

„ u „ p = 160« 21'... 1600 5r 

„ V y, v' ^ 39» 18' . . . 38« 6' 

^ j, ^ P = 1090 1' 

^ f ^p ^ 700 S9' 

^ r, f ^ 101*41' 

. V - V' ^ 230 22'. 
Da die Krystailflächeu selten vollkommen eben und meistens 
gekrümmt oder gestreift erscheinen, so sind die reflectirten Bilder 
wenig scharf, und die Winkel konnten nur näherungsweise bestimmt 
werden. Wie aus den oben angeführten Zahlen zu ersehen ist, 
weichen die durch Messung gefundenen Werthe ron den durch 

Rechnung bestimmten bei der Kante -; um mehr als einen Grad 

ab. An anderen Krystallen habe ich die Winkel der Kante -7 

— 37« 56' gefunden. 

Eigenthümlich ist auch die Vertheilung der Flächen an den Kry- 
stallformen, wie Fig. 46 zeigt. Von den 4 scheinbar ein Prisma 
bildenden Flächen sind nämlich nur die zwei gegenüberliegenden P 
zu einander parallel ; die gegenüberliegenden Fjächen f sind zu ein- 
ander geneigt. Die Flächen 1?', P, 1?, o und die ihnen parallelen 
gehören zu derselben Zone. 

Diese Form, welche ich an allen Krystallen, die ich untersuchte, 
gefunden, lässt sich dadurch erklären , dass eine geneigt flächige und 
polare Hemiedrie zugleich auftritt, f und ihre Gegenfläche sind also 
als die abwechselnden Flächen, vom unteren Pole einer rhombischiBn 
Pyramide anzusehen. Diejenigen abwechselnden Flächen des oberen 
Poles jedoch, welche zu diesen geneigt sind und mit ihnen ein rhom- 
bisches Sphenoid bilden sollen, fehlen. Die Fläche wird dadurch 
zum basischen Pinakoid , t zu einem Doma und P zum brachydiago- 
nalen Pinakoide. Die Flächen des Domas v finden sich rollzählig und 
zeigen wenig ausgeprägte polare Hemiedrie. 

Bestimniof •■ der KrjsUllfestaUei r. J. Selitbis. ^ 
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Wird die rhombische Pyramide, zu welcher die Flächen /> gehören, 
als Grundform (Fig. 45) gewählt, so sind ihre Abmessungen folgende: 
Neigung der brachydiagonalen Polkante zur Axe =12* 22' 
» „ makrodiagonalen ^ n „ =31«81*8' 
„ „ Mittelkante zur Makrodiagonale = 19* 26' 

aibic = \i 0-6215 : 0-2193. 
Die Axenverhältnisse der Gestalten sind folgende : 

1. fOr die Gestalt o . . . a : oo b : oo c 

2. „ n ft V , . . |a: 6:ooc9 

3. „„ „ p , . . a : b : c 

4. „ „ . „ P . . . CO a : b : oo c 
Zeichen ftir die einzelnen Gestalten : 

1. Nach Naumann: oP; 2Poo^) ; — -r- ; ooPoo. 

O V * p 

2. M Haidinger: o; 2D ; — j ; ooD. 

3. „ Mobs: P— oo ;Pr+ 1 ;— ^;Pr + oo 

Der Charakter der Gombinationen wird durch das Zusammen- 
treffen zweier Hemiedrien ein tetartoprisma tischer, denn die beiden 
Flächen p stellen nur den vierten Theil der Grundform vor. Die 
Flächen o und v' sind an diesen Formen meistens sehr untergeordnet, 
P und p hingegen herrschen gewöhnlich vor. Während die Flächen 
von V an der einen (hier oberen) Hälfte meistens viel grösser, beson- 
ders breiter sind, als die an der untern, gilt für o gewöhnlich das 
Gegentheil. 

Die Combinationen sind am gewöhnlichsten: 

1. 2Poo . —X .ooPoo 

2. oP . 2Poo . — T • coPoo 

Die Beschaffenheit der Flächen ist verschieden. oP meistens 
gekrümmt; ooPcx) und 2Poo gewöhnlich uneben*und häufig parallel 

der Kante «-p— gestreift; auch oP ist an grösseren Krystallen nach 

dieser Richtung gestreift. 



^) In BeruckfliehtignDg des Umstände«, dass die Winkel ohnehin nur nihernngsweise 
bestimmt wurden, könnte man für v das einfachere AxenverhSItniss 2a : b : ^ c 
annehmen, wodurch das Zeichen in 2JPoo übergeht. 
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Die Krysfalle sind spaltbar parallel zu dem braehydiagonalen 
Pinakoide (P), jedoch meistens durch muschligen Bruch unterbrochen. 

An den grösseren Krystajlen haben die Flächen o, v und P aus- 
gezeichneten Perlmutterglanz, der bei kleinen Krystallen stark in Glas- 
glanz neigt. An den Flächen p ist meistens ein fett- oder perlmutter- 
artiger Glasglanz. Die Krystalle sind durchsichtig . . . durchscheinend ; 
farblos . . . weiss. — Der Geschmack dieses Körpers ist schwach süss. 

Die Härte beträgt 2*K; die Dichte 1*534. Die wässrige Lösung 
des Milchzuckers dreht die Polarisationsebene rechts. 

Die Krystalle verdanke ich dem Herrn Professor Dr. A. Sehr Ot- 
ter, in dessen Laboratorium sie dargestellt wurden. 

11. Milchsaures Zirücoxyd, 
ZnO,CeH5 05 + 3HO. 

Die Krystalle dieses Salzes sind sehr kleine nur unter dem 
Mikroskope deutlich erkennbare Prismen, welche wahrscheinlich dem 
riiombischen Krystallsystemc angehören. 

An den Krystallen von der Form Fig. 47 habe ich nämlich fol- 
gende Winkel beobachtet: 

Neigung von P zu (? = 90» 0' 
H P « « 9000' 
H „ ß— 9000' 
„ p „ D =, 1060 28' 
, V n V ^ 320 80' 
„ V n V ^ 147010' 
Aus diesen Winkeln wird das Verhältniss von 

a : c » 1 : 3*394. 
Die Axenverhältnisse der einzelnen Gestalten sind : 
1. flir die Gestalt o . . 

**•»>» » ßr • * 

^* n n rt fJ * • 

Bezeichnung der Gestalten : 

1. Nach Naumann: oP ; Poo ; ooP oo ; ooPoo. 

o V P Q 

2. M Haidinger: o ; Ö ; oo 3 ; oo ß. 

o V P Q 

3. n Mobs: P — oo ;Pr ; Pr + oo;Pr + oo. 

9 P Q 

4* 



a : oo b : oo 


c 


a : oo b : 


c 


oo a : oo b : 


c 


oo a : b : oo 


c 
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Die beobachteten Combinationen: 

1. oP , oo P oo . oo P oo . 

2. Poo.ooPoo.cx)Poo... (Fig. 47.) 

3. oP.Poo.ooPoo.ooP oo. 

C. Schmidt hat zwar in seinen krystallonomischen Unter- 
suchungen (Seite 78) Formen beschrieben, an denen zwei rhombische 
Prismen vorkommen. Dadurch würde jedenfalls eine Bestimmung der 
Grundform möglich» wenn sie an einem Krystalle an verschiedenen 
Hauptschnitten beobachtet worden wären. Schmidt bemerkt jedoch 
au3drücklich, dass er diese Prismen an verschiedenen Krystallen beob- 
achtet hat. Das von ihm a. a. 0. bestimmte Axenverhältniss ist: 

a:b:c = l : 0-7951 : 0-4228. 

Für den Fall, dass diese Prismen demselben Hauptschnitte ange- 
hören , verhalten sich ihre Axen nahe wie 4 : S. 

Da hier a : c == 1 : 0*4228 ist, so wäre die Gestalt v, auf 
dieses Axenverhältniss bezogen, mit 8 P cx) zu bezeichnen. 

Dieses Salz scheidet sich meistens in weissen Krusten aus, an 
die sich sehr kleine Krystalle ansetzen, welche durch das Vorherr- 
sehen der Flächen oo P oo und oo P oo den prismatischen Typus 
annehmen. An den Enden sind sie meistens durch die Flächen oP, 
seltener durch Poo, oder oP und Poo begrenzt. Ich muss jedoch 
ausdrücklich bemerken, dass ich nie an beiden Seiten ausgebildete 
Krystalle beobachtet habe und sie daher möglicherweise auch in 
das pyramidale System gehören können. In diesem Falle müssten sie 
geneigt flächig-hemiodrisch sein, wie dieses beim Harnstoff der Fall ist. 

Zu den Gründen, welche mich veranlassten, die Formen dieses 
Salzes dem rhombischen Systeme einzuverleiben, gehört auch die 
Uebereinstimmung, welche sie mit denen des folgenden Salzes zeigen. 

Die von mir untersuchten Krystalle verdanke ich Herrn Professor 
Dr. Schrötter, in dessen Laboratorium sie dargestellt wurden. 

12. Milchsaures Kupferoxyd, 
CuO.Ce Hs O5 + 2H0. 

Die Grundform der Krystalle dieser Verbindung ist wahrschein- 
lich eine rhombische Pyramide (Fig. 48). Die Kantenwinkel sind 

nämlich (Fig. 49): berechnet: 

Neigung von P zu M = 119« 34' 

„ M „ M ^ 121*12' 
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berechnet: 

Neigung von Mzn M 88« 48' 

P y, V = 90*0' 

„ p ^ p = ii8«20'... 118« r 

„ t? ^ 1? = 123«24' 

ilf 

p « p' = 123« 46' 

p „p = 130« 34'. 

Abmessungen der Grundform » für welche M und i? als die ihr 
entsprechenden Prismen anzusehen sind : 

Neigung der brachydiagonalen Polkante zur Axe = 61*42' 

makrodiagonalen „ „ „ = 73« 7' 
Mittelkante zur Brachydiagonale = 60® 36' 



, . ^^v =118* 1180 18' 









a: 6:£?= 1 : 3-296 : 1-887. 

Die Krystalle» welche mir zur Untersuchung dienten, waren sehr 
klein und unvollkommen ausgebildet, so dass es nicht möglich war, die 

Winkel genau zu bestimmen. Die Kante -^ wurde aus folgenden 

Werthen berechnet: 

1190 38'; 119*40'; 119o84'; 119o23'; 
1190 28'; 1190 48'; 1190 O';119o80'. 
Die Neigung von u zu t? ist das Mittel aus folgenden Werthen : 

1230 20' ; 1230 84' ; 122o 80' ; 123o 8' 
1230 12' ; 1230 46' ; 123o 30' ; 123o 38'. 

Der Winkel — = 118o endlich ist ebenfalls das Mittel aus 10 

Beobachtungen, deren äusserste Werthe nur 48' vom Mittelwerthe ver- 
schieden waren. Der Unterschied der Grenzwerthe betrug daher lo 30'. 
Ich habe überdies die Krystalle nie an beiden Enden ausgebildet 
beobachtet, und auch die Ausbildung am einen Ende ist, auf den 
zwei Seiten des makrodiagonalen Hauptschnittes, gewöhnlich ver- 
schieden. An der einen Seite dieses Hauptschnittes fehlen meistens 
beide Flächen der Pyramide p ; aber auch an der anderen Seite des- 
selben herrscht die Fläche v vor, so dass gewöhnlich eine der Flächen 
'p sehr untergeordnet auftritt oder ganz fehlt. Da mir die Winkel keine 
sicheren Anhaltspunkte gewährten , um die Krystalle dem monokli- 
noedrischen Systeme einzuverleiben, so habe ich sie als rhombische 
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Formen betrachtet. Untersuchungen, Molche an besser ausgebildeten 
Krystallen angestellt werden, müssen auch über das System entscheiden. 

Die Krystalle dieses Salzes sind in ihrer Form denen des Zink- 
oxydsalzes so ähnlich, dass ich beide Körper für isomorph halten 
würde, wenn nicht die Zusammensetzung yerschieden wäre. Denn 
der Winkel, welchen die makrodiagonale Polkante mit der Axe bildet, 
ist beim Kupfersalze = 73*7', und der Winkel, den das Doma v 
des Zinksalzes (Fig. 47) mit der Axe bildet, beträgt 73o 35'. — Das 
Zinkoxydsalz enthält nach Mitscherlich und L i e b i g 3 Aequiralente 
Krystallwasser , während das Kupfersalz nach Engelhardt und 
Maddrell nur 2 Aequivalente enthält. Sie fanden nämlich, dass das 
Salz bei 100« ohne sein Ansehen zu ändern 13- 13 Vi» Wasser verliert 
(2 Aequivalente Krystallwasser fordern 13'08o/*» während 3 Aequi- 
valente 18'27yo erfordern würden). 

Die unter den obigen Voraussetzungen berechneten Axenver- 
hältnisse sind: 

1. für die Gestalt v . . . a : oo b : c 

2. »„ „ M . . . oo a : b : c 

3. „„ „j>... 2a: b : 2 c 

4. „ „ „ P...ooa: b : oo c 
Bezeichnung der Gestalten : 

1. Nach Naumann: 2P2 ; P oo ; oo P ; oo P oo. 

p V M P 

2. „ Haidinger: 202; J5; oo ; ooJ5. 

p V M P 

3. „ Mohs: {Py ;Pr;P+oo;Pr + oo. 

p V M P 

Beobachtete Combinationen : 

1. 2P2 . ooP. ooPoo. 

2. 2P2 . oo P . P oo . oo P oo. 

Die Flächen des Domas v sind sehr oft gekrümmt , ebenso die 
des brachydiagonalenPinakoides (P) und zuweilen die der rhombischen 
Pyramide p. — Es wurde schon bemerkt, dass die Flächen der Pyra- 
mide an der Seite des makrodiagonalen Hauptschnittes sehr oft fehlen, 
wodurch die Krystalle ein monoklinoedrisches Aussehen erhalten , und 
in ihrer Form ungefähr den Charakter der Krystalle des zweifach 
kohlensauren Natrons (Fig. 90) annehmen. 

Durch das Vorherrschen der Flächen des Pinakoides (P) wird der 
Habitus der Krystalle tafelartig. Die Spaltbarkeit ist parallel den Flächen 
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(P) sehr Yollkommen; die Spaltungsflächen sind Yollkommen eben und 
stark spiegelnd. Glasglanz; an denKrystallflächen zuweilen fettartig. — 
Farbe blau . . . grün, von den yerschiedensten Tönen. — Strich licht- 
blau . . . grün. — Durchsichtig . . . halbdurchsichtig. Geschmack stark 
zusammenziehend, metallisch. Die Krystalle wurden mir von Dr. J. J. 
Pohl zur Bestimmung übergeben. 

13. Benzoesaurer Kalk. 
CaO, CuHioOg. 

An den feinen Nadeln dieses Salzes, welche meistens federförmig 
vereinigt auftreten, habe ich die rhombischen Formen durch folgende 
Winkel bestimmt (Fig. 50): berechnet: 

Neigung von P zn M = 122® 5' 

„ if „ ilf = 64* 10' 

„ M , M = 1150 50' 

Q «itf= 1470 55' 

„ u „ u = 1470 8' 



u , P = 1060 26' 



» 99 '* 9» 



W >» 
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Wählt man eine rhombische Pyramide zur Grundform, welche die 
Basis mit dem rhombischen Prisma M, den brachydiagonalen Haupt- 
schnitt aber mit dem Doma u gemein hat, so ergeben sich für dieselbe 
folgende Werthe : 

Neigung der brachydiagonalen Polkante zur Axe = 64o 48' 

makrodiagonalen „ „ „ = 73o 34' 
„ Mittelkante zur Makrodiagonale = 32o 5' 

a:b: c: =: i : 3390 : 2125. 
Da die Krystalle immer nur sehr zarte Nadeln oder dünne Täfel- 
chen sind, die durch Vorherrschen der Flächen P entstehen und an 
den Enden selten ausgebildet erscheinen, so war sowohl die Bestim- 
mung der Form als auch die der Winkel sehr unsicher. Beide Flächen 
des Domas u habe ich nur an einem Krystalle, und auch da nur am 
einen Ende beobachtet und dafür die Neigung von P zuu= 106o 42' 
und die von P' zu w' = 106o 10' gefunden. Diesen Winkeln zufolge 
würde dieses Salz im monoklinoedrischen Systeme krystallisiren. Allein 
die Bestimmung der Winkel war so unsicher, dass dieser Unterschied 
wohl aus der unvollkommenen Ausbildung der Krystalle sich erklären 
lässt; auch habe ich eine Spaltungsrichtung wahrgenommen, welche 
mit den Flächen P und Q nahe rechte Winkel bildet. Es ist daher 
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wahrscheinlich, dass die Krystalle dem rhombischen Systeme ange- 
hören. Auch die Winkel des Prismas M sind nur näherungsweise be- 
stimmt, ihre Werthe wurden an verschiedenen Krystallen um !• bis 2* 
yon den oben angegebenen yerschieden gefunden. 
Die Axenyerhältnisse der Gestalten sind: 

1. Axenverhältniss der Spaltungsfläche . . a : oo b : oo c 

2. » von u a i oo b : c 

3. » n M oo a : b : c 

4. n f* P oo a : oo b : c 

5. « „ Q oo Ä : b : oo c. 

Bezeichnung der Gestalten: 

1. Nach Naumann: Poo; ooP; ooPoo ; ooPc». 

u M P Q 

2. n ü^iidinger: S;oo 0;oo S; ooD . 

u M P Q 

3. n Mobs: Pr;P+oo;Pr + oo;Pr + oo. 

u M P Q 

Beobachtete Formen : 

l.Poo.cx>P.ooPoo. 

2. Poo.cx>P.ooPoo.cx>P oo. 

Die Krystalle verwittern nach kurzer Zeit. Ich verdanke sie 
meinem Freunde E. Hornig, der dieselben in Schrötter's Labo- 
ratorium im k. k. polytechnischen Institute dargestellt hat. 

14. Zweifach zuckersaures Kali. 
KO, 2C. H* 0, + HO. 

Die Krystalle dieser Verbindung gehören in das rhombische System. 
Eine rhombische Pyramide ähnlich Fig. 48 istdie Grundgestalt derselben. 
Die Grössen der Kanten sind (Fig. 81): berechnet: 

Neigung von P zu M = 141« 43' 
„ if „ Jlf = 760 34' 

„ M ^ M ^ 103026' 

„ 1? „ t?' = 1310 46' 

p „ 1? = 900 0' 

p , Q = 9000' 

Q ^ V ^ 1140 0'«) .... 1140 r. 



9i »» 



1) Weil die Fläche Q untergeordnet auftritt, so war es nicht möglich diesen Winkel 
genau zu bestimmen. Auch habe ich aus dem angefahrten Grunde die Flächen dieser 
Gestalt aus der Zeichnung ganz weggelassen. 
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Wählt man jene rhombische Pyramide, deren Basis gleich 
der des rhombischen Prismas M ist , und an deren makrodiagonalen 
Polkanten das Doma v mit parallelen Combinationskanten erscheint, 
als Grundform, so sind ihre Dimensionen durch folgende Angaben 
bestimmt: 

1. Neigung der makrodiagonalen Polkante zur Axe =» 65* S3' 

2. „ „ brachydiagonalen „ „ ^ =s 60*26*25' 

3. „ „ Mittelkante zur Makrodiagonale » 38* 17' 
Neigung der Begrenzungsflächen zum makrodiago- 
nalen Hauptschnitt — 62* 37 '76' 

Neigung der Begrenzungsflächen zum brachydiago- 
nalen Hauptschnitt =:: 68*43-5' 

Neigung der Begrenzungsflächen zur Basis . . . = 35* 51' 

Grösse der makrodiagonalen Polkante =125*15*5' 

n n brachydiagonalen „ =137*27' 

n n Mittelkante = 71*42' 

a:6:c = 1 : 2-2338 : 1-7631. 
Die Axenyerhältnisse der Gestalten sind : 

1. Axenyerhältniss von v . . . a : b : oo c 

2. „ »ilf...ooa: b : c 

3. „ „ P , , , oo a : oo b : c 

4. „ „ Q . . . oo a : . b : oo c. 
Zeichen der einzelnen Gestalten : 

1. Nach Naumann: jPoo;ooP;ooPoo;oo P oo. 

V M P Q 

2. „ Haidinger: D ; oo ; oo ß ; oo ß. 

V M P Q ^ 

3. n Mobs: Pr;P+oo;Pr+oo;Pr + oo. 

V M P Q 

An den Gestalten dieses Salzes treten gewöhnlich mit einander in 
Verbindung: das Doma v^ das rhombische Prisma if und das Makro- 
pinakoid P ; selten und sehr untergeordnet sind noch die Flächen des 
Brachypinakoides. 

Der Habitus der Krystalle ist selten nadelfönnig durch Vorherr- 
schen der Flächen des rhombischen Prismas; meistens dünn-tafel- 
förmig durch Vorherrschen der Pinakoidflächen, und dabei in die 
Länge gezogen. — Die Krystalle sind ungefähr 2 Linien lang, y^ bis 
V* Linien breit und Vi« bis % Linie dick. — Ungeachtet der sehr 
kleinen Krystalle habe ich die Winkel, da die Flächen vollkommen 
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eben und gMnzend sind, an den verschiedenen Krystallen überein- 
stimmend gefunden. Die Prismenflächen waren allerdings so schmal» 
dass man den horizontalen Theil des Fadenkreuzes nicht deutlich sehen 
konnte; es war jedoch leicht, die Einstellung mit Hülfe des stark er- 
leuchteten Gesichtsfeldes des Objectfernrohres zu bewerksteUigen. 
Der Unterschied der Werthe aus den einzelnen Beobachtungen betrug 
nicht mehr als 16 Minuten. 

Beobachtete Combinationen : 

1. Poo.ooP.ooJPoo (Fig. Sl) 

2. Poo.ooP.ooPoo.ooP oo. 

Es wurde schon bemerkt, dass die Flächen der einzelnen Ge- 
stalten sehr eben und glatt sind; nur die des Pinakoides P sind 
zuweilen etwas verbogen. 

Die Krystalle sind leicht spaltbar parallel zu den als Krystall- 
gestalt nicht beobachteten Flächen des basischen Pinakoides. Parallel 
den übrigen Pinakoiden konnte ich die Spaltbarkeit, der Kleinheit der 
Krystalle wegen, nicht auffinden. 

An den Flächen oo P cx) ist ein perlmutterartiger, an den 
übrigen Flächen hingegen reiner Glasglanz. Die Krystalle sind durch- 
sichtig . . . durchscheinend ; farblos . . . weiss. — Ihr Geschmack ist 
schwach sauer. 

Die von mir untersuchten Krystalle dieses Salzes wurden von 
meinem leider zu früh dahingeschiedenen jungen Freunde Heinrich 
Miller in Schrotte r's Laboratorium dargestellt. 

IS. Neutrales (dreibasisches) cüronensaures Natron. 

3NaO, C^^HsOii + IIHO. 

Die Krystalle dieses Salzes gehören in das rhombische System. 
Grundgestalt ist eine rhombische Pyramide ähnlich Fig. 48. Die Grössen 
der Kanten sind (Fig. S2, 53 und 54) : berechnet: 

Neigung von P zu p = 124o 0*5' 

V . Q = 1100 82' 

t? „ t? = 138» 20' 1380 16' 

„ Q „ v' x= 690 8' 

„ P „ itf = 1220 10' .... 1220 16' 
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M « Jf= 640 32' 



„ P « iV^= 133»30' .... 133«26-5' 
„ „ N „ N^ 86« S3' 
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berechnet: 

Neigung von Q zu if = 147« 4i' 

» Q „ N^ i36« 32S' 

» f» » J» = 148» 30' .... 14S0 39' 
„ P « g = 108« 44' .... 108» 38' 

, . q . q' = 142044' 

Nimmt man die rhombische Pyramide p zar Grundform , so ist : 
Neigung der makrodiagonalen Polkante zur Axe =» 69 o 8' 
^ „ braehydiagonalen ^ ^ „ = 84« 10' 
« „ Mittelkante zur Braehydiagonale = 62<^ 10' 

Grösse der makrodiagonalen Polkante = 111®89' 

„ „ braehydiagonalen „ = 14S« 39' 

„ Seitenkante = 78» 28' 

aib:e = \\ 2*6233 : 1*3848. 

Die Axenyerhältnisse der Gestalten sind: 
1. Axenverhältniss Yonjp . 

6. » » 

7 

Bezeichnung der Gestalten : 

1. Nach Naumann: P oo; P2; P;oo P2;oo P S; 

V g p N M 

oo P oo ; oo P oo. 

2. „ Haidinger ^ ; Ö 2: 0; oo Ö 2; oo Ö 3 ; 

V 9 f» iV itf 

OO iJ ; OO Ä. 

3. ^ Mohs: Pr;(P— l)«;P;(P+oo)3;(P+oo)» 

V q p N M 

Pr + OO ; Pr + oo. 
p (? 

An den Krystallen dieser Species yerbinden sich mit den Flächen 
des rhombischen Prismas if und denen der Grundform die eines zweiten 
rhombischen Prismas N, femer die Pinakoide, welche dem brachy- 
ond makrodiagonalen Hauptschnitte parallel sind, die Flachen eines 
Domas v und die einer zweiten rhombischen Pyramide q. 
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Der Habitus der Krystalle ist gewöhnlieh durch das Vorherrschen 
der Prismaflächen säulenförmig , zuweilen kurz-säulenf5nnig. 
Die beobachteten Combinationen sind: 

l.Poo.ooP3ooPoo.ooPoo... (Fig. 52.) 

2. Poo.P.ooP3.ooPoo.ooPoo... (Fig. 83.) 

3. Poo.P.ooP2.ooP3.ooPcx>.ooPoo. 

4. Poo.P.P2.ooP2.ooP3.ooPc».ooPoo.(Fig. 84.) 
Die Flächen der Krystalle habe ich selten Yollkonunen eben und 

glatt, meistens gestreift gefunden. Die der rhombischen Prismen M 

und N sind, so wie auch die der Pinakoide, yertical gestreift, parallel den 

P 
Kanten -^; die Streifung der Flächen v und p hingegen ist parallel 

den Kanten — . 

Weil die Flächen meistens gestreift sind, weichen auch die an 
verschiedenen Krystallen durch Messung bestimmten Winkel oft um 1* 
bis 1 y^^ Yon einander ab. Die oben aufgeführten Winkel jedoch habe 
ich an schön ausgebildeten Krystallen beobachtet, deren Flächen 
wenig gestreift waren. Namentlich gilt dies von den der Rechnung 
zu Grunde gelegten Winkeln ~- und -^ . 

Die Neigung von v zu Q wurde durch 10 Repetitionen bestimmt. 
Die einzelnen Werthe waren folgende : 

1100 81' ; 110« 81' ; HO« 838' ; llOo 81' ; HO« 83' ; 

UOo 82-8' HO» 82' ; HO« 84' llOo 80-8' ; 110* 81-8'. 

Ebenso wurde der Winkel, welchen die Flächen P undjp mit 
einander bilden, durch 10 maliges Repetiren ausgemittelt. Die einzel- 
nen Werthe waren: 

1240 0' ; 1240 i' ; 1240 ; 124o 2' ; 123o 89-8'; 
1240 1-5' ; 1240 0-8' ; 123o 89' ; 124o 18' ; 124o 2'. 

Die Krystalle sind sehr unvollkommen spaltbar parallel den Flächen 
der beiden Pinakoide P und Q. Sie haben ausgezeichneten Glasglanz; 
sind durchsichtig . . . durchscheinend; farblos . . . weiss; luftbeständig. 

Die Härte beträgt 2'8. — Der Geschmack ist salzig. 

Die Krystalle verdanke ich Herrn Dr. J. Gott lieb, Professor 
der Chemie am st. st. Joanneum in Gi^^tz, in dessen Laboratorium 
dieselben dargestellt wurden. 

In Poggendorff's Annalen der Physik und Chemie vom Jahre 
1883 (Band 88, Seite 127) findet sich die von J. C. Heusser aus- 
geführte Bestimmung der Krystallform dieses Salzes, die mir also bei 
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der Vorlage» da die Abhandlung noch nicht yeröffentlicht war» nicht 
bekannt sein konnte. Ich lasse die yon Heusser bestimmten Winkel 

hier folgen ; berechnet : 

Neigung von v zu v = 137« 4' 

, , if „ P = 1220 S' 

iV , i\r - 860 6' 

V ^ Q =^ 1110 22'.... 1110 28' 

^ N ^ M ^ 1690 4' . . . . 1690 %'. 

q ^ V ^ 1880 40' ... . 1880 21' 

p ^ q = 1700 23' ... . 1700 7'. 

16. Itaconsäurehydrat. 
HO, C5H,0,. 

Dass die Krystalle dieser Säure dem rhombischen Systeme an- 
gehören, hat schon Baup gezeigt (Annales de Chimie et de Physique 
Band 21» Seite 100, und Annalen der Pharmacie, Band 19, Seite 29). 
Seine Bestimmungen sind jedoch ungenau, wesshalb ich die Resultate 
meiner Untersuchungen hier ebenfalls mittheile. 

Die yon mir gemessenen Winkel sind (Fig. 88 , 86 und 87) : 

Neigung YOn if zu P « 120o32-8' berechnet: 

„ M „ M^ 1180 48' 

„ M „ if« 610 18' 

. p n Pi^ 1360 43' 

hP=- 1110 38-8' 

M „ p ^ 1880 21-8' 

p ^ p = 1230 30' 1230 38' 
p „ p' = 730 3S' 730 38' 

„ . P = 900 0' 
„ „ ilf = 900 0'. 
Wählt man die rhombische Pyramide |7 als Grundform, so sind 
ihre Abmessungen durch die folgenden Winkel bestimmt : 

Neigung der makrodiagonalen Polkante zur Axe = 37o 89' 

„ „ brachydiagonalen „ „ „ =s 24o44' 

„ „ Mittelkante zur Brachydiagonale «= 89o27*8' 

Grösse der makrodiagonalen Polkante =» 730 38' 

„ n brachydiagonalen „ » 123o38' 

n n Mittelkante » 136o43' 

fl:Ä :c= 1 : 0-7808:0-4607. 
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Axeayerhältnisse der Gestalten: 

1. Axenverhältniss von p . . . a : b : c 

2. y, n o , , . a : oo b : oo c 

3. ff „ M . , . oo a : b : c 

4. f, „jP...cx>a: b : oo c 
Ausser den Flächen der Grundform erseheinen an den Combina- 

tionen auch noch die Fläehen des basischen Pinakoides o , des rhom- 
bischen Prismas ilf und des brachydiagonalen Pinakoides P. Der Habitus 
der Krystalle ist verschieden , je nachdem sie aus einer weingeistigen 
oder einer wässrigen Lösung krystallisiren. Die Krystalle, welche sich 
aus einer weingeistigen Lösung ausscheiden, haben immer einen saulen- 
auch tafelartigen Typus. Der säulenförmige Habitus entsteht durch Vor- 
herrschen der Flächen des rhombischen Prismas if , in welchem Falle 
die Krystalle meistens kurz-säulenförmig sind; oft aber durch Vor- 
herrschen der in einer Zone liegenden Flächen o, />, Jf . . . . Den 
tafelförmigen Habitus nehmen die Krystalle an, wenn die Flächendes 
basischen Pinakoides vorwaltend ausgebildet sind (Fig. S6 und K7). 

Jene Krystalle, welche aus wässriger Lösung erhalten werden, 
haben einen pyramidalen Habitus (Fig. S5). An denKrystallen dieser Art 
habe ich nur die Formen der rhombischen Pyramide und des basischen 
Pinakoides, welches sehr untergeordnet auftritt, beobachtet ; die Flächen 
des Prismas fand ich nur an einem Krystalle schwach angedeutet. 

Bezeichnung der einzelnen Gestalten : 

w 

1. Nach Naumann: oP ; P ; oo P ; oo P oo. 

o p M P 

2. „ Haidinger: o ; ; oo ; ooJD. 

o p M P 

3. „ Mobs: P— oo ;P;P+oo ;Pr + oo. 

o p M P 

Beobachtete Combinationen : 

1. oP.P 

2. oP. ooP , ooPoo. 

3. oP. P .ooP. ooPoo. 

Von diesen Flächen sind gewöhnlich die der Gestalten oo P oo 
und eben und glatt, die von P und ooP jedoch häufig verbogen, beson- 
ders an jenen Krystallen, welche aus wässriger Lösung erhalten werden. 

Die Krystalle lassen sich leicht spalten parallel dem Pinakoide 
oo P oo ; unvollkommen spaltbar sind sie parallel den Flächen des 
rhombischen Prismas oo P. 



63 



Der Glanz ist am ausgezeichnetsten an den Theilungsflächen 
oo P cx) und zwar yoUkommener Glasgianz ; auch die Flächen der 
übrigen Krystallgestalten besitzen Glasglanz. — Die Krystalle sind 
farblos und vollkommen durchsichtig. — Dünne Blättchen sind biegsam. 
Die Härte beträgt 1 • 5. — Der Geschmack ist stark sauer. 
Von Baup wurden. a. a. 0. folgende Winkel mitgetheilt: 
Grösse der makrodiagonalen Polkante = 73<^ IS' 
„ ^ brachydiagonalen „ = 124<> 

n n Mittelkante = 1360 20' 

Die Krystalle dieser Säure verdanke ich ebenfalls der Güte des 
Herrn Professors Dr. J. G o 1 1 1 i e b. 

17. Weinsaurea Natron (neutrales). 
NaO,C4H,05 + 2HO. 

Das weinsaure Natron erhält man in wasserhellen Krystallen, deren 
Habitus meistens, durch Vorherrschen des rhombischen Prismas» 
säulenartig ist. Die beobachteten Winkel sind (Fig. S8, S9 und 60) : 



Neigung von ö zu jlf = 127« 84 -S' 
„ P ^ u ^ 1130 17-78' 



M « 

P n 

P . 
U 

Q 

W 

Q 

X 
W 



» 



Jf=- 104« iO' 

M'= 78»S0S 

M^ 

«'= 

u = 

V = 130« 47S 

V =» 162» 30- S 
«e =1 108» 37' 

IT = 

ar = i23« 83' 
IV = il2»14' 



berechnet : 

1040 11' 

75» 49' 
142« S- 8' 
133» 24-5' 

46» 38 -8' 

130« 44' 

162» 33 -78' 

108« 32-8' 

142« 88' 

1230 81 -8' 

1120 17' 
1640 41' 



X = 1640 40' 

Ninunt man jene rhombische Pyramide als Grundform an, welche 
die Basis mit dem Prisma M, den makrodiagonalen Hauptschnitt aber 
mit dem Doma w gemein hat, so ist ihr braehydiagonaler Hauptschnitt 
gleich dem des Domas «. Ihre Dimensionen sind: 

Neigung der makrodiagonalen Polkante zur Axe = 71* 27*8' 
„ „ brachydiagonalen „ , „ = 66*42-28' 
„ „ Mittelkante zur Makrodiagonale = 37* 88 ■ 28' 
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Grösse der makrodiagoaalea Polkante => 13S* 36' 
M M braehydiagonalea ^ »> 145*45' 
„ „ Mittelkante == 57* 15' 

a:Ä:c = 1 : 2-9811 : 2-3224. 

Axenyerhältnisse der einzelnen Gestalten : 

1. Axenverhältniss yon u . . . a : oo b : c 

2. „ „ w , . . a : b : oo c 

3. M „ üf . . . oo a i b i c 

4. M „ V , . . 2 a : oo b : c 

5. ^ „ X . , . 2 a : b : oo c 

6. „ »P...ooa:ood: c 

7. M „j@...ooa: d:ooc. 
Bezeichnung der Gestalten : 

1. Nach Naumann: Poo ; 2 Poo ; P cx> ; 2P c»; 



ff V Uf X 

w 



OO P ; OO P OO ; OO P oo. 

2. „ Haidinger: U; 2iJ; Ä^; 2^ ; ooO ; ooiJ; oo A 

u 9 te X M P Q 

3. „ Mohs: Pr ;Pr+ 1 ;Pr;Pr + l ; 



ff V fO dB 

w 



P+ OO ; Pr + OO ; Pr + OO. 

u P Q 

Ausser dem yorherrschenden rhombischen Prisma findet man an 
den Krystallen dieser Species noch die Flächen des Makrodomas ii, 
die eines zweiten Makrodomas v mit zweifacher Axe; die Flächen 
zweier Brachydomen w und x; das Makro- und das Brachypinakoid. 
Von diesen Gestalten sind die des rhombischen Prismas und des Domas 
u die gewöhnlichsten, die übrigen sind meistens sehr untergeordnet. 

Die gewöhnlichsten Combinationen sind: 

1. Poo . ooP... (Fig. 88.) 

2. Poo.2Poo.ooP.ooPoo. 

3. Poo.2Poo.Poo.ooP.ooPoo... (Fig. 59.) 

4. Poo . 2 Poo .Poo.2Poo.ooP.ooPoo 
oo P oo . . . (Fig. 60.) 

Diejenigen Flächen an diesen Krystallformen , welche unter- 
geordnet auftreten, sind vollkommen eben und glatt, die Flächen des 
rhombischen Prismas if jedoch meistens stark gestreift parallel den 

Kanten -p. 
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Die Krystalle sind nnyollkonimen spaltbar parallel den Flächen 
des rhombischen Prismas ; die Spaltungsflächen meistens durch musch- 
ligen Bruch unterbrochen. Sie haben Glasglanz, der zuweilen fettartig 
ist; sind yollkommen durchsichtig ... halbdurchsichtig; farblos... 
weiss. 

Die Härte beträgt 2-3. 

Der Geschmack ist salzig. 

Wenn die Krystalle in einer concentrirten Lösung, durch Abküh- 
len derselben, schnell entstehen, so sind es feine Nadeln, welche sich 
büschelförmig vereinigen und häufig wie die Radien einer Kugel von 
einem gemeinschaftlichen Mittelpunkte ausgehen. 

Diese Species ist in krystallographischer Beziehung schon yon 
Haberle (Neues Journal der Chemie; herausgegeben yon Gehlen, 
Band 5, Seite 638), Bernhardi (Neues Journal der Pharmacie von 
Trommsdorf, Band 7, Seite 3S) und von Prevostaye (Ann. de 
Chimie et de Physique, Band 3, Seite 144) untersucht worden. Da 
jedoch yon den oben aufgeführten Formen einige noch nicht 
beobachtet, die angegebenen Winkel aber ebenfalls yon denen ab- 
weichen, welche yon den genannten Naturforschem mitgetl^eilt 
wurden, so glaube ich, dass auch die mitgetheilten Daten einiges 
Interesse haben dürften. 

Die Neigung yon Jf zu if wurde bestimmt yon : 



PreTosUje 


Hiberie 


Bernhardi 


78« 10' 


78« 30' 


770 19' 


104« 80' 


104» 30' 


102*41' 


die Neigung von u zu u: 






PreTosttfe 


Haberle 


Bernhardi 


132» 44' 


133« 


132« 19' 


47« 16' 


470 


47« 41' 



Die Krystalle, welche mir zur Untersuchung dienten, wurden 
im Laboratorium des Herrn Professors Dr. A. Schrott er dar- 
gesteUt. 

18. Zweifach weinsaures LOhion. 
LO, 2C4 H, O5 + 3H0. 

Das zweifach weinsaure Lithion bildet eine Salzrinde, auf der 
die kleinen Krystalle aufsitzen. Die grössten unter diesen mögen 
ungefähr 2 Linien lang und eben so breit sein. Die Grundform 

Bettiamaogea 4er KrjttallgesUltea t. J. Sehabvs. 5 



n 
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dieser Speeies ist ähnlieh der Fig. 25. Die durch Messung bestimmten 
Winkel sind (Fig. 61): berechnet: 

Neigung von o zu P = 90« 0' 
„ , , if = 900 0' 

„ P ^ M ^ 1180 12'.... 1180 24' 
« M y, M ^ 1230 12' 

„ M ^ M ^ 560 48^ 

^ P ^ N = 1370 8' ....1370 14' 

„ N ^ N ^ 850 32' 

„ P „ 1? = 1130 22' 

« r , t? = 1330 16' 

n V . 1?' = 460 44' 

« P „ IT = 1310 0'.... 1300 60' 

„ w ; tt? = 980 20' 

Wenn man jene rhombische Pyramide «ur Gründform wählt, 
deren Mittelkanten durch das rhombische Prisma M abgestumpft 
werden und an deren makrodiagonalen Polkanten die Flächen des 
Domas v mit parallelen Combinationskanten erscheinen, so sind ihre 
Dimensionen folgende : 

Neigung der makrodiagonalen Polkante zur Axe »^ 66o 38' 
„ M brachydiagonalen „ » » = 61 o 22*5' 

rt „ Mittelkante zur Brachydiagonale => 61o 36' 
a:b: c == i: 23146 : 12515. 
Von den oben angeführten Winkeln sind » wegen der Kleinheit 
der Krystalle, die an anderen Individuen gemessenen verschieden. So 

wurde die Kante -^ = 131o0' und 130o 38' gefunden. Für die Kanten 

-^ und -^ erhielt ich an einem Krystalle die Werthe 90o 2' und 

890 60'. Auch die Kanten -—- und -^ wurden an einem Krystalle 

gemessen; sie gaben die Werthe 29o 58' und 90o 20'. 

Die der Rechnung zu Grunde gelegten Winkel -^ und — 

sind an gut ausgebildeten Krystallen bestimmt worden und ihre Grenz- 
werthe waren nicht mehr als 6 Minuten vom Mittelwerthe verschieden. 
Axenverhältnisse der Gestalten: 

1. Axenverhältniss von o . . . a : oo b : oo c 

2. „ „ V , . . a : b : oo o 

3. » „ w . ,\ 2 a : b : cx> c 
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4. Äxenverhältnisse von M . . . oo a : b : c 

5. „ „ N . . CO a : b : 2 c 

6. n „ P , , . oo a : b : oo c 
Bezeichnung der Gestalten: 

1. Nach Naumann: o P ; P oo ; 2 P oo ; oo P; 

o V ttf M 

OO P 2 ; cx) P oo. 

JV p 

2. n Haidinger: ;jÖ ; 2 j5; ooO;oo 02 ; oo j5. 

o V w M N P 

3. n Mohs: P— oo; Pr; Pr+ 1 ;P+ oo; 

(P+oo)a;Pr + oo. 

N P 

Die gewöhnlichsten Formen bestehen aus demBrachypinakoideP, 
durch dessen Vorherrschen die Krystalle als kleine Täfelchen und 
Blättchen erscheinen; dem rhombischen Prisma ilf, durch dessen 
Vorherrschen die Krystalle nadelformig werden; dem Doma v und 
dem basischen Pinakoide o. Die Flächen des zweiten rhombischen 
Prismas N, so wie Sie des zweiten Domatf w sind immer untergeordnet. 
Die C<Hnbinationen sind: 
1. oP . oo P . oo P oo . 
2-oP.Poo.ooP.ooPoo (Fig. 61). 

3. oP,Poo.2Poo.ooP.ooPoo. 

4. oP.Poo.2Poo.ooP.ooP2.ooPoo. 

Die Flächen P erscheinen meistens yollkommen glatt» nur die 
des rhombischen Prismas zuweilen gebogen. Die Krystalle sind spalt- 
bar parallel den Flächen des basischen Pinakoides» die Spaltungsflächen 
oft durch muschligen Bruch unterbrochen. Sie haben Glasglanz, beson- 
ders ausgezeichnet an den Flächen P und Jf , der an den Flächen o 
zuweilen fettartig ist; sind durchsichtig» in den zusammengesetzten 
Massen durchscheinend; farblos . . . weiss. Der Geschmack ist salzig. 
— Die Härte beträgt 2*5 ungefähr. 

Die Krystalle erhielt ich von Herrn Dr. J. J. Pohl. 

19. Weinsaures Manganoxydul-KaU. 

Das weinsaure Manganoxydul bildet mit dem weinsauren Kali ein 
leicht lösliches Doppelsalz» welches in sehr dünnen Blättchen oder 
Nadeln krystallisirt, die ins rhombische Krystallsystem gehören. — 
Die Grundform ist ähnlich der rhombischen Pyramide Fig. 48. 
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Es wurden folgende Winkel bestimmt (Fig. 62) : 

Neigung von P zu M == 126» 4' berechnet: 

^ V „ V = 88«28' 

« Mn M = 107* 82' 

, Jf, Jlf = 720 8' 

„ V „ ^ 134020' 134014' 

r , e = 1350 46' 

„ P ^ N ^ 1850 30' .... 155024' 
M ^ ti =1060 0' (nahe) 
Die Dimensionen der Grundform sind, wenn man if als das zur 
Grundform gehörige rhombische Prisma , v aber als das zu ihr gehö- 
rige Braehydoma betrachtet : 

Neigung der makrodiagonalen Polkante zur Axe =» 53o 12' 
» ^ brachydiagonalen „ ,» » =44ol4' 
M „ Mittelkante zur Brachydiagonale =» 53o86' 

a:b: c =-l : 1'3368 : 0-9736. 

Die an den Krystallen yorkommenden Gestalten sind: das rhom- 
bische Prisma M, ein zweites rhombisches Prisma N mit grösserer 
Brachydiagonale, das basische, brachydiagonale und makrodiago- 
nale Pinakoid, und das Makrodoma v. Seltener sind die Flächen des 
Brachydomas u und die der rhombischen Pyramide p. Die Flächen 
dieser letzteren erscheinen zwischen dem Doma v und dem Pinakoide 
P mit parallelen Combinationskanten, erstere aber liegen an den Kan- 
ten dieser rhombischen Pyramide, ebenfalls mit parallelen Combi- 
nationskanten. — Die Flächen der rhombischen Pyramide scheinen 
überdies oft nur zur Hälfte aufzutreten, so dass die Formen wahr- 
scheinlich geneigtflächig-hemiedrisch sind. — Da jedoch die Krystalle 
sehr klein und selten an beiden Enden yollständig ausgebildet sind, so 
konnte ich diesen hemiedrischen Charakter nie yoUkommen ausgebildet 
beobachten. 

Wegen der Kleinheit der Krystalle war auch die Bestimmung 
der Winkel unsicher. 

Die der Rechnung zu Grunde gelegten Winkel habe ich aus 
folgenden Repetitionswerthen abgeleitet : 

1. Neigung von t? zu t?: 

880 15' ; 880 20' ; 88o 35' ; 88o 26' ; 88o 25' ; 
880 45' ; 880 20' ; 88o 30' ; 88o 38' ; 88* 25'. 



a : 


cx>6 : 


cx>c 


a : 


CX3 


6: 


c 


a : 




6: 


c 


ooa : 




*• 


c 


ooa : 




6: 


3<; 


ooa : 




6: 


cx> c 


cx>a : 


CX> 


6: 


c 
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2. Neigung von Pzu Jf; 

1260 s' ; 126M3' ; 12So48' ; 126« 10'; 125« S8; 

126« 0' ; 126MS' ; 126» 8' ; 125« SO' ; 126020'. 
Axenverhältnisse der Gestalten : 

1 . Axenverhältniss ron o . , 

2. „ „ r . . 

O. ff 99 P • • 

4. „ f, M • , 

o , ^ ff jy • • 

6 P 

•• » n fj • • 

Bezeichnung der Gestalten: 

1. Nach Naumann: oP;P oo;P;P cx>;cx> P;cx>PS ; 

o V p u M N 

CX5 P CX5 ; cx> P oo. 

/ w ^ 

2. ,„ Hai ding er: o;Ä; 0;^;ooO;ooÖ3;cx5^; 

o V p u M N p 

cx>ß. 

3. « Mohs: P— cx>; Pr; P; P^; P+ oo ; 

o V p u M 

(P + cx>)» ; Pr + OO ; Pr + OO. 

iV P (? 

Durch Vorherrschen des Pinakoides P werden die Krystalle tafel- 
förmig, durch Vorherrschen der Flächen der rhombischen Prismen 
hingegen nadelf5rmig. 

Die beobachteten Combinationen sind : 

1. oP.Poo.ooP.ooPoo. ooPoo. 

2. oP.Poo.Y'^^^'OoPS.ooPoo.ooP OO. 

S.oP.Poo.P.ooP.ooPoo.ooPcx) (Fig. 62). 

4. oP.ooP.Poo.Poo. 

Die Begrenzungsflächen sind fast durchaus glatt und eben nur 
P, M und N zuweilen gebogen. 

Betrachtet man die Krystalle einzeln, so sind sie farblos, in 
grösseren Mengen jedoch erscheinen sie gelblich gefSrbt. Sie sind 
durchsichtig . . halbdurchsichtig; besitzen ausgezeichneten Glasglanz. 

Ihr Geschmack ist schwach sauer. 

Dieses Salz wurde mir vom Herrn Dr. J. J. Pohl zur Unter- 
suchung übergeben. 
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20. Salzsaures Thiosinäihylamin-PlaHnchlorid. 
C„H„N,S, , HCl + PtCI.. 

Diese Ton Dr. F. Hinterberger dargestellte Yerbindang 
(Sitzungsberichte der mathematisch - naturwisseoschaftlichen Classe 
der kais. Akademie der Wissenschaften, Band 9, S. 249) bildet sehr 
kleine nadeiförmige Krystalle von citronengelber Farbe» welche ins 
rhombische System gehören. Die gemessenen Winkel sind (Fig. 63) : 

Neigmig TOn P zu if = 143» 43' berechnet: 

e ,, u = 1090 82' 



9> 9t 



tt „ tt = 140*20' 140« 16' 



rt n *'* ft 

n 



9» n 



. u „ u! = 39*44' 

9» M n Q ^ 126« 10' .... 126« ir 

„ M ^ M ^ 107026' 

M ^ M ^ 72* 34' 

n P n U = 90* 0' 

Die Abmessungen der als Grundform angenommenen rhombi- 
schen Pyramide sind, wenn man diese so wählt, dass ihre makro- 
diagonalen Polkanten durch die Flächen des Domas u abgestumpft 
werden, und an den Mittelkanten die Flächen des rhombischen Pris- 
mas M mit parallelen Combinationskanten erscheinen, folgende : 
Neigung der makrodiagonalen Polkante zur Axe = 70« 8' 

brachydiagonalen „ ^ „ = 63*47'S' 
M Mittelkante zur Brachydiagonale = 83^ 43' 
a:6:c= 1 : 2-7678 : 20317. 
Die an den Krystallen vorkommenden Gestalten sind : das rhom- 
bische Prisma M, das Makrodoma u , das Makropinakoid Q und das 
Brachypinakoid P. 

Die Axenverhältnisse dieser Gestalten sind : 

1. Axenverhältniss von ti . . . a : 6 : cx> c 

2. „ »Jf...cx5a: b : c 

3. „ „ Q , . , oo a i b : ooc 
4* n „ P . . . oo a : oob : c 

Bezeichnung der Gestalten : 

1. Nach Naumann: P oo ; oo P ; oo P oo ; cx> P oo. 

u M Q P 

2. „ Haidinger: ^ ; oo ; oo ^ ; oo iJ. 

u M Q ^ P 

3. n Mohs: Pr ; P+oo ;Pr + oo; JPr+oo. 

u M Q P 



Wie sclion bemerkt , ist der Habitus der Krystalle prismatisch 
(nadeirörmig) durch Vorherrschen der Pinakoide; das rhombische 
Prisma tritt gewöhnlich nur untergeordnet auf. 

Es wurde die Combination Fig. 63 beobachtet: 
Poo.ooP.cx>Poo.cx>P cx>. 
Die Krystalle nehmen häufig einen monoklinoedrischen Charakter 
an; denn von den Flächen des Domas u ist oft nur eine vorhanden» 
wodurch die Nadeln schief abgeschnitten erscheinen. 

Da die Krystalle mit dem einen Ende stets an ihrer Unterlage auf- 
sitzen, so konnte ich nie beiderseits ausgebildete beobachten. 

Die oben angegebenen der Rechnung zu Grunde gelegten Winkel 
wurden aus folgenden durch Repetition erhaltenen Werthen bestimmt: 
Neigung von P zu M: 

1430 38' ; 1430 40' ; I43o45' ; I43o34' ; 143» 48'; 
143« 48' ; 143« 50' ; 143« 36' ; 143« 82' ; 143» 40'. 
Neigung von Q z\xu: 

109080'; 1090 40'; 109« 88'; HO« 8'; 109« 48'; 
109*88'; 1090 48'; 109^38'; 109» 86'; HO» 6'. 
Die Krystalle, welche ich vom Herrn Dr. F. Hinterberger 
zur Untersuchung erhielt, hatten sich aus einer Lösung der Verbin- 
dung in Weingeist nach mehreren Monaten abgesetzt. 

21. Sahsaures Äzophenylamin, 
CuH804N»Cl + 2H0. 

Die Grundform dieser interessanten Species ist ähnlich der 
rhombischen Pyramide Fig. 36. 

Die durch die Messung bestimmten Winkel sind (Fig. 64 und 68) : 

Neigung von P ZXXp = 120« 19*8' berechnet: 

„ p = 141*44' 

M n Jff =- 1090 48' 109« 42' 



„ i» = 90« O* 

„ Q = 90» 0' 

P„ M = 125» 9' 

Q „ M = 144» 81' 

M „ M = 70» 18' 

p „ p = 137» 88' 

p „ p' = 119» 21' 

p „ p^ = 76« 30' 76« 32' 



n ff 

ft »» * » 

ff n *'* y* 

n f* 

S» f9 

f» » 
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Die Abmessungen der Grundform sind, wenn man die rhombische 
Pyramide p als solche wählt : 

Neigung der makrodiagonalen Polkante zur Axe = 65* 2V 

„ „ brachydiagonalen „ » » = ö7* IS' 

„ „ Mittelkante zur Makrodiagonale = 35* 23' 

Grösse der makrodiagonalen Polkante . . . .=« 119^21' 

n n brachydiagonalen „ . . . . = 137* 88' 

„ Mittelkante = 76« 32' 

a:6:c = 1 :2-i892: I-5S49. 
Wegen des ausgezeichneten Glanzes, welchen die Krystalle 
haben, so wie der Ebenheit der Flächen halber sind die angefahrten 
der Rechnung zu Grunde gelegten Winkel genau gemessen. Das 
Fadenkreuz des Fernrohres wurde von den meisten Flächen yollkommen 
reflectirt, und die an verschiedenen Krystallen gemessenen Winkel 
der rhombischen Pyramide differirten von den hier angegebenen um 
nicht mehr als 3 bis 5 Minuten. 

Die Winkel der Prismen jedoch habe ich, weil die Flächen 
immer gekrümmt sind, nicht so genau bestimmen können. 

Die an den Krystallen vorkommenden Gestalten sind: die rhom- 
bische Pyramide^, das basische Pinakdid 0, ein rhombisches brachy- 
diagonales Prisma M und die beiden Pinakoide P und Q. 
Axenverhältnisae dieser Gestalten: 
1. Axenverhältniss von p . . 

3. f, „ Jh . . 

K P 

Bezeichnung der Gestalten : 

1. Nach Naumann: oP; P;oo P2;ooP oo ; ooJP oo. 

o p M Q P 

2. „ Haidinger: o ; ; oo Ö 2 ; oo D ; oo ß. 

o p M Q P 

3. „ Mobs: P—oo;P;(P+ooy;Pr+oo; 

o p M Q 

Pr + CX5. 
p 

Der Habitus der Krystalle ist säulenförmig oder, wenn sie aus 
concentrirten heissen Lösungen erhalten werden, nadeirörmig. In 
manchen Fällen erhalten die Krystalle durch das Verschwinden von 
zwei Flächen der Pyramide ein monoklinoedrisches Aussehen. 
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Coffibinatioaen worden beobachtet: 

1. oP. P. ooP2 . coPoo. 

2. oP.P. 00/^2 . ooPoo.oo^oo (Pig. 64 und 6S.) 

BescbaiTenlieit der Oberfläche: die Flächen der rhombischen 

Pyramide und die des basischen Pinakoides immer Tollkommen eben 
und glatt; die des rhombischen Prismas und Makropinakoidea hin- 
gegen gekrümmt; das Brachypinakoid ist ebenfalls nur selten eben, 
meistens uneben. 

Der Glanz ist im Allgemeinen Glasglanz; die Farbe der Kry- 
stalle aber braunUchroth. — Die Krystalle sind pleochromatiseh und 
zeigen eigenthflmUche OberflächenfarbeD. — Sie sind spaltbar 
parallel zu oP, jedoch nicht sehr vollkommen; noch unToIIkommener 
paraUel z« ooPoo. 

fif »■ Der Geschmack ist stark lu- 

sammemsiehend, schwach sauer. — Die 
Härte beträgt nahe 2. 

Herr Sectionsrath Haidingcr 
hatte die Gflte, mir die Bestimmui^ii 
des optischen Verhaltens dieser Kry- 
stalle mittutheilen : 

A. Körperfarben (Fig. 3 und 4): 

a) gelblichbraun, wie brasilianischer 
Turmalin, lichtester Ton. 

b) /dunkel röthlichbraun; beide Tone 
/so dunkel, dass kein Unterschied 

c) (wahrzunehmen. 
Nach dem Absorptioasgesetze 

zu schltessen, sollte b der dun- 
kelste sein, dem die Polariaations- 
richtung der vorwaltenden Ober- 
flächenfarbe entspricht. 

B. Oberflächeofarben (Fig. S 
und 6): 

1. Auf oP (oj blau, polarisirt 
in der Richtung des Durchschnittei 
Ton oPmit oo^cx>, d. h.derBrachy- 
diagonale der Basis Yon öP parallel. 
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2. Auf oP (s) ganz schwach blau, polarisirt in der Richtung 
senkrecht auf die vorhergehende , nach dem Durchschnitte von oP 
mit oo P oo, oder nach der Makrodiagonale der Basis oP; eigent- 
lich nur eine Spur. 

3. ooPoo blau, polarisirt in der Richtung der Axe. — Das 
Blau ist besonders schön hoch lasurblau bei grosseren EinßiUs- 
winkeln. 

4. cxD P oo ganz schwach doch deutlich blau, polarisirt in der 
Richtung der Axe. 

Aufpolirt erscheint die Oberflächenfarbe in allen Azimuthen 
sehr schön lasurblau, die Körperfarbe orangebraun. — Diesen Angaben 
habe ich nur noch hinzuzufügen, dass ich an sehr dünnen Blättchen, 
welche senkrecht zur Axe gebrochen wurden, c als dunkel-braunroth, 
b hingegen etwas dunkler ins Blutrothe geneigt beobachtet habe. 

Die Krystalle verdanke ich Herrn Professor Dr. J. 6 o 1 1 1 i e b, der 
diese Verbindung zuerst dargestellt hat. 

Man erhält sie, wenn man das rohe Azophenylamin mit einem 
Ueberschusse von verdünnter Salzsäure kocht. Das noch mit einem 
dunkel schmutziggrünen krystallinischen Körper verunreinigte chlor- 
wasserstoffsaure Azophenylamin wird wiederholt in verdünnter Salz- 
säure gelöst und die Flüssigkeit von dem bleibenden Rückstände abfiltrirt. 

Aus heissen concentrirten, viel freie Säure haltenden Lösungen 
erhält man auf diese Weise feine Nadeln von gelbbrauner Farbe. 
Verdünnte Lösungen .geben beim Erkalten deutlichere, dunkler 
gefärbte Krystalle. Am schönsten erhält man das Salz , wenn man 
eine verdünnte saure Lösung langsam verdunsten lässt, wo es 4 bis 
8 Millm. lange, oft zu Drusen vereinigte Prismen bildet. — Die 
sauren Lösungen des Salzes sind braungrün gefärbt. 

Stehen die Krystalle längere Zeit über Schwefelsäure, so geht 
das Wasser fort und das gepulverte Salz wird lichtbraun und glanz- 
los (Annalen der Chemie und Pharmacie, Band 8S, Seite 29). 

Auch nach längerem Aufbewahren an warmen Orten verwittern 
die Krystalle. 

22. Morphin, 
C,4H,9N0e + 2 HO. 

Die Krystalle dieser Verbindung sind rhombische Prismen, 
welche mit den Flächen eines Domas enden. 
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Die Winkel sind (Fig. 66) : berechnet : 

Neigung von P zu if = 116« 33-8' 
„ t» „ r = 130« liS' 

„ M „ M ^ 126« S4' 126» 83' 

„ M y, M = S3» r 






„ PnV =114*83' 114« 54-28' 

^. V ^ v' = 490 48-8' 

Wenn man jene rhombische Pyramide als Grundform wählt, 
deren Mittelkanten durch die Flächen des Prismas M abge- 
stumpft werden und an dessen makrodiagonalen Polkanten die Flächen 
des Domas v mit parallelen Combinationskanten erscheinen, so sind 
ihre Abmessungen : 

Neigung der makrodiagonalen Polkante zur Axe =» 68® 8 - 78' 
„ „ brachydiagonalen „ „ „ er« 47® 6*78' 
» „ Mittelkante zur Makrodiagonale » 26^33*8' 
Grösse der makrodiagonalen Polkante . . . .s 99^46* 6' 
M n brachydiagonalen ^ ... . = 142o28*8' 
„ „ Mittelkante =-92« 9-8' 

a:fi:c = 1 :2i839: 10766, 

Die an den Combinationen Torkommenden Gestalten sind: das 
rhombische Prisma (M)^ das brachydiagonale Doma (v) und das 
Brachypinakoid (P). 

Axenverhältnisse dieser Gestalten : 

1. Axenyerhältniss von v . . . a : b : oo c 

2. „ „ M , , , cx> a : b : c 

3. ft „ P . . . cx> a : b : oo c 
Bezeichnung der Gestalten : 

w w 

1. Nach Naumann: P oo ; oo P ; oo P oo. 

V M p 

2. „ Haidinger: ^ ; oo ; ooÄ 

V M p 

3. „ Mobs: ^r ; P+ oo ;Pr + 00. 

V M P 

Der Habitus der Krystalle ist meistens kurz-säulenförmig, selte- 
ner nadeiförmig; zuweilen auch, durch gleichförmige Ausbildung der 
Flächen des rhombischen Prismas und des Domas, oktaeder-ähnlich. 

Es treten gewöhnlich nur die angefahrten Gestalten mit einander 
in Combination. Die Combination erhält also die Bezeichnung : 

P oo . oo P. ooP oo. 
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Da die Flächen an den Krystallen meistens yollkomnien eben und 
gut spiegelnd sind» so waren die Kanten, an denen die oben angege- 
benen Winkel gemessen wurden , yollkommen scharf ausgebildet. 
Die einzelnen Repetitionswerthe sind : 
Neigung Ton P zu M: 

116*83' ; 116*33-6'; 116** 32- S'; 116* 34S'; 
116«34-5'; 116*32' ; 116*33-5'; 116» 35'. 
Neigung von r zu t^; 

130* 128' ; 130« IC ; 130« 11 •«' ; 130* 12'; 
130* 10- S'; 130* 9-5'; 130* 13' ; 130« 12'. 
Die Krystalle haben yoilkommenen Glasglanz. Sie sind fiairblos; 
durchsichtig. 

Ihr Geschmack ist unangenehm bitter; die Hfirte etwas grösser 
als die yom Steinsalz. 

Obwohl die Krystalle schon yon Brooke untersucht und ins 
rhombische System eingereiht wurden (Annais of Philosophy new 
series. Band VI, Seite 118), so werden dieselben, selbst in den 
grösseren chemischen Werken, immer noch als kleine Oktaeder oder 
als rektanguläre Säulen beschrieben. 

Die yon Brooke a. a. 0. mitgetheilten Winkel sind: 

Neigung yon Jf zu if = 127« 20' 

„ « P . if =116020' 

, „ P „ tt = 132020' 

„ ti , 11 == 95*20' 

u ist also das Makrodoma, woftir ich : 

Neigung yon ti zu t^ = 94* 13*8' 
gefunden habe. 

23. Opianin, 
Ca« Hj0 N» Oji. 

Diese Basis wurde zuerst yon meinem Freunde Dr. Hi nt er- 
ber ger dargestellt. Die yon mir untersuchten Krystalle gehören dem 
rhombischen Systeme an. Die Winkel an den Krystallen sind (Fig. 67, 

68 und 69): berechnet: 

Neigung yon P zu v = 116o4'ß' 
„ t^ „ ü = 1270 51' 

n V » r' = K20 9' 

.p.v^ 1850 12' 
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Neigung von ^ zu ö = 114« 48' 



f* p f» 

p 

9t fj 9> 

f» ■* >» 

P 

9t -^ 9t 

9t *^ 9t 
» •* » 

» P 
» P 



133« 34' 
136« 26' 



132»ß8' 
70» 45' 



barecknet: 

0= 680 12' 

p' = 130*24' 
M = 87« 8' 
Jf = 92« 52' 

»» if = 

9t Jf =» 

„ N = 1750 0' 

„ L = 1K50 12' 

^ r = 960 50' 

, JV' = 50 0' 

»» i^ = 

9t Pi '=^ 

Betrachtet man p als die Grundform, so sind die Dimensionen 
derselben folgende: 

Neigung der makrodiagonalen Polkante zur Äxe = 63o 55*5' 
M M braehydiagonalen „ „ „ =» 62o 46'S' 
» „ Mittelkante zur Makrodiagonale . . = 43o 34' 

Grösse der makrodiagonalen Polkante = 1300 24' 

„ n braehydiagonalen „ =» 132o 58' 

„ Mittelkante = 70o 45' 

a:b:c = i: 20435 : 1-9437. 
Die beobachteten Gestalten sind: 

Die rhombische Pyramide p, an deren makrodiagonalen Polkanten 
das Doma o mit parallelen Combinationskanten erscheint; das 
rhombische Prisma M, welches die Mittelkanten der Grundform ent- 
fernt; die beiden Diagonal-Pinakoide P und Q\ sehr untergeordnet 
treten zuweilen die Flächen der rhombischen Prismen K, L und 
N auf. 

Axenverhältnisse dieser Gestalten: 
1. Axenverhältniss von p 

^' 9t M 

3. » M 

^* 9t 91 

7 



p 


a : 


b'. 


e 


V . 


a : 


b: 


oo e 


M 


... oo a: 


b: 


c 


L 


,. . oo a: 


b'. 


!« 


N , 


. . . oo a : 


b'. 


12« 


K . 


. . oo a : 


86: 


c 


Q 


, . . oo a : 


oo b : 


e 


P . 


, . . oo a : 


b: 


oo c 
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Bezeichnang der Gestalten: 

1. Nach Naumann: P; Poo; oo P; cx>P|; 

p V M L 

CX5 P 12 ; OO P 8 ; cx> JPoo ; ooPc». 

N K QP 

2. m Haidinger: 0; D; oo ; oo Ö f ; 

p V M L 

ooÖ12;ooÖ8;ooiJ;ooj5. 

N K Q P 

3. ^ Mohs: P;Pr;P+oo; (P + oo) t; 

p V M L 

(P + oo)" ; (P+ oo)8 ; Pr + oo 

N K Q 

Pr +00. 
p 

Die Krystalle sind entweder nadelformig oder durch Vorherr- 
schen der Flächen Plang-tafelfÖrmig. Die Flächen der Pyramide sind 
selten Tollzählig und selbst wenn dies der Fall ist, sind die zu dem 
einen rhombischen Sphenoide gehörigen Flächen grösser als die 
des anderen. Die Figuren 67 und 68 zeigen zwei Krystalle» die ich 
rund herum ausgebildet beobachtet habe. Fig. 69 zeigt die Horizon- 
talprojection der Krystalle in holoedrischer Ausbildung. 

Die beobachteten Combinationen sind : 

1. Poo.y.ooP.ooPoo.ooPoo.... (Fig. 67). 

2. Poo.y. — y.ooP.ooPoo.ooP (Flg. 68). 

3. Poo .P. ooP. 00PI2 . ooP 8 . ooPoo. ooPoo.(Fig. 69). 

4. Poo.y.ooP.ooP8.ooP|.ooPoo. 

Die Oberfläche ist grösstentheils eben, nur die Flächen der 
rhombischen Prismen, zuweilen auch die des Pinakoides P sind 

oo P 

parallel den Kanten — ■= — gestreift. In dieser Streifung treten dann 

sehr untergeordnet die Flächen der rhombischen Prismen JT, L 
und N auf. 

Die Krystalle sind spaltbar: parallel den Flächen oo P oo yoII- 
kommen; unyollkommen hingegen parallel zu oP, welches Pinakoid 
als Krystallgestalt nicht beobachtet wurde; noch weniger yollkonunen 
parallel zu oo P oo. Der Bruch ist muschlig. 

Die Krystalle sind vollkommen durchsichtig und farblos» und be- 
sitzen demantartigen Glasglanz. 
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24. Narcotin. 

C4» Has NO14. 

Vom Herrn Sectionsrathe Hai ding er erhielt ich Nareotin zur 
Untersuchung. Die Krystalle, welche die Formen sehr zarter Nadeln 
und dünner Blättchen hatten, waren hinreichend scharf ausgebildet, 
um die Messung vorzunehmen. Als ich jedoch später die Opianinkry- 
stalle untersuchte, fand ich , dass ihre Form ganz mit denen des von 
mir untersuchten Narcotins übereinstimmte. Ich suchte daher noch 
andere Narcotinkrystalle zu erhalten ; allein alle bestimmbaren Kry- 
stalle, die mir als Nareotin übergeben wurden, stimmten in der Form 
mit dem des Opianins überein. — Es sind also nur die zwei Fälle 
denkbar: Entweder sind Nareotin und Opianin isomorph, oder die 
bestimmbaren Krystalle in den von mir untersuchten Narkotinsorten 
waren Opianin. — Der Isomorphismus dieser Basen muss daher, bis 
ich in der Lage bin , Verlässlicheres über diesen Gegenstand mitzu- 
theilen, als zweifelhaft hingestellt werden. 

25. Strychnin, 
C4a Ha, Na O4 + 2 HO. 

Die an den Krystallen dieser Verbindung gemessenen Winkel 

sind (Fig. 70 und 71): berechnet: 

Neigung von Jf zu if = 90« 80'75' 

, Jf „ ilf = 890 9-25' 

^ M „ w = f 180 28-5' 

1? , t?' =- 930 30' 93« 38' 

„ «r „ w' -= 940 28' 940 258' 

Wählt man die Grundform so , dass das Prisma if, das Doma v 
und das Doma w die Kanten derselben abstumpfen, so sind ihre Ab- 
messungen folgende : 

Neigung der makrodiagonaleu Polkante zur Axe = 47® 12*75' 
„ brachydiagonalen „ » » = 46® 47*8' 
M Mittelkante zur Makrodiagonale = 44® 34*8' 

Grösse der makrodiagpualen Polkante = 110® 80' 

„ , brachydiagonalen „ = lllo 89-5' 

« Mittelkante = 108® 39' 

a : * :c = 1 : 10804 : 10648. 
An den KrystaUen habe ich folgende Gestalten beobachtet: Das 
rhombisf^he Prisma M, das Makrodoma v und das Brachydoma w^ 



9» 
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Die Äxenrerhältnisse dieser Gestalten sind: 

1. Axenrerhältniss ron v . . . . a : oo b : c 



2. 
3. 



w • • • • 



a : 



M . . . . oo a : 



b i oo e 
b : c 



Der Habitus der Krystalle ist meistens kiirz-säulenf5rmig. 
Bezeichnung der Gestalten: 

1. Nach Naumann: P oo ; P oo ; oo P. 



to 



M 



2. 

3. 



„ Haidinger: ß ; D ; oo 0. 

n Mohs: Pr;Pr;P+ oo. 

Die beobachteten Combinationen sind : 

1. P oo . oo P ; 2. Poo. oo P ; 
3. P oo. P oo . oo P. 

Die Krystalle haben vollkommen ebene und glänzende Flächen. 

Sie sind durchsichtig . . . durchscheinend ; farblos . . . weiss. Aus 
einer concentrirten Lösung scheiden sie sich als ein feines körniges 
Pulver ab. 

Der Geschmack ist stark bitter; die Härte nahe der des Stein- 
salzes gleich. 

Die Krystalle dieser Basis erhielt ich vom Herrn Sectionsrath 
Hai ding er zur Untersuchung. 

26. Schwefelsaures Strychnin. 
&% , SO3 + 8 HO. 

Die Krystalle dieses Salzes gehören in das rhombische System. 
Es wurden folgende Winkel bestimmt (Fig. 73, 74 und 75) : 
Neigung von P zu Jf = 107« 14 
^ M r. M =^ 14S» 30 
, M r, Jf = 



P 

V 

P 
P 
P 
P 






1370 48 






= 118« 4^ 
„ » = 99« SO' 
n N ^ 121« 48' 
Die Grundform Fig. 72 hat, wenn man sie so wählt, dass sie 
die Basis mit dem rhombischen Prisma M ond den makrodiag<«alen 



berechnet: 


148* 


32' 


340 


28' 


84» 


24' 


42« 


12' 


118» 


49' 


99« 


48-5' 


121» 


49' 
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Hauptschnitt mit dem Doma v gemein hat, folgende Abmes- 
sungen : 

Neigung der makrodiagonalen Polkante zur Axe = 42<> 12' 

„ „ braehydiagonalen „ ^ „ == IS« 42*5' 

„ „ Mittelkante zur Makrodiagonale = 17® 14' 

Grösse der makrodiagonalen Polkante = 48* 26' 

„ „ braehydiagonalen „ = 146« 4S' 

^ Mittelkante » 149« 86' 

a : 6 : c = 1 : 0-9067 : 0-2813. 

Folgende Gestalten wurden beobachtet: das rhombische Prisma Jf, 
das Brachydoma v und das Brachypinakoid P. Untergeordnet treten die 
Flächen eines braehydiagonalen Prismas und die zweier Brachy domen auf. 

Die Axenverhältnisse dieser Gestalten sind : 

1. Axenverhältniss von t? . . . a : b : oo c 

2. n ^ X . . . \a : b i oo c 

4. M „ M . , • oo a : b i c 

8. „ 9, N . , . oo a : b : 2 c 

6. M MP...ooa:6:ooe 

Bezeichnung der Gestalten : 

1. Nach Naumann: Poo;lPoo;^P oo;oo P; 

OO P2\ oo P oo. 

N ^ P 

2. n Haidinger: ^;1^;|J5;ooO; ooÖ2; OO j5. 

V X » M N P 

3. „ Mobs: Pr;Pr — l;|Pr — 3; P+oo; 

V X s if 

(P + oo)«;Pr+oo. 

N P 

Der Habitus der Krystalle ist meistens nadeiförmig, häufig kurz- 
säulenförmig, zuweilen auch durch Vorherrschen der Flächen des 
Pinakoides a: tafelförmig. Oft findet man Krystalle, welche dadurch, 
dass zwei parallele Flächen des rhombischen Prismas M wegbleiben, 
einen monoklinoedrischen Charakter annehmen. 

Die beobachteten Combinationen sind : 

1. ooP.Poo.ooJPoo... (Fig. 73.) 

2. Poo.JPoo ."^.ooP oo . . . (Fig. 74.) 

3 . P oo . J P oo . Ä ^ öo . öo i* . oo P 2 . oo P oo . (Fig . 78 . ) 

Beitimmanf ea der KrjsUllgc«Ulten t. J. Schaha«. O 
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Die Flachen der Teiücalen Prismem sind, wenn beide in Combi- 
nation erscheinen, der Axe parallel gestreift. — Die Streuung an den 

Domenflächen aber geht paraDd den Kanten --g---. 

Die Krystalle sind fiirblos, Todkammen dvrchsichtig, besitzen 
Glasglanx , der an den Fliehen oo P oo perfanutterartig ist. — Die 
Härte ist etwas grösser als die des Steinsalzes. 

Anch die Krystalle dieses Salzes wurden nur Tom Herrn Secti- 
onsrathe Haidinger zur Untersuchung übergeben. 

27. C^em-Queekgiaereymiid. 
C,iH,oN4 04 + 2HgC,N. 

Diese Verbindung wurde zuerst ron den Herren 6. Kohl 
und A. Swoboda in Hinterberger*s Laboratorium dargestellt 
(Sitzungsberichte der mathematisch -naturwissenschafUichen Classe 
der kaiserlichen Akademie der Wissenschaften in Wien» Band 9, 
Seite 252). 

Die Krystalle scheiden sich aus einer Mischung, welche aus einer 
heissen Lösung Yon Caffein in Weingeist und einer wässrigen Lösung 
des Cyanquecksilbers besteht, beim Abkühlen ab. Sie sind im kalten 
Wasser und Alkohol schwer löslich. 

Die sich abscheidenden Krystalle sind klein, nadelförmig, voll- 
kommen durchsichtig und fari>los . . . durchscheinend und weiss. 
Ihr Geschmack ist sehr bitter. Die Prismen erscheinen an den Enden 
selten vollständig ausgebildet. Die Pinakoidflächen, welche die stumpfen 
Kanten des Prismas entfernen, sind meistens unvollkommen ausgebildet 
und in der Mitte ausgehöhlt. 

Die durch Messung bestimmten Kanten sind (Fig. 76) : 

Neigung von if zu ß = I1K»7Ö' berechnet: 

. Jf „ Jf = 1290 S8' . . . 1290 48' 

. M . Jf = KOo 15' 

. p n Q =^ 960 16' bis 6' 
f* P f» P =^ 1000 36' 
Wählt man die Grundform so, dass ihre Mittelkanten durch das 
rhombische Prisma M abgestumpft werden und ihr brachydiagonaler 
Hauptsehnitt mit dem der rhombischen Pyramide p übereinstimmt, 
so ist ihr Axenverhältniss: 

a : * : c == 1 : 1-7851 : 0-8381. 
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Die Yorkommenden Gestalten sind: 

Das rhombische Prisma if, die Makropyramide |y und das Makro- 
pinakoid Q, 

AxenTerhältnisse dieser Gestalten : 

1. Axenverhältniss Yonp ... n : ^b : c 

2. M „ M , . . oo n : b i c 

3. „ ytQ...ooaioob:e 
Bezeichnung der Gestalten : 

1. Nach Naumann: P 4 ; oo P. oo JP oo. 

p M Q 

2. n Haidinger: 04 ; OO ; OO i7. 

f a Q 

3. „ Mohs: (p_2)MP+oo;Pr + oo. 

f M Q 

An den ausgebildeten Kry stallen sind alle angeführten Gestalten 
mit einander in Combination : 

P 4 . oo P . oo P oo. 

Weil die Krystalle sehr klein sind, so habe ich auch an verschie- 
denen Individuen die Winkel verschieden gross gefunden. Einzelne 
Werthe unterscheiden sich von den oben angegebenen um 1<^. 

28. Salzsaures GlycocolL 
C4NH5O4 , HCl + HO. 

An den Krystallen dieser Verbindung wurden folgende Winkel 
bestimmt (Fig. 77, 78 und 79) : 

Neigung von PzuiV=119« 6' gerechnet: 

„ iV „ iV= 58« 10' S8M2' 

. N ^ N ^ 121048' 

P ^ M= 1050 30' 105« 33' 

. M „ Jf= 149« 0' 1480 84' 

„ M „ if= 310 6' 






„ P „ V =xll4»10' 1140 14' 

V „ V = 131« 32' 

V „ »' = 48' 28' 

u „ « = 98« S2' 96» 0' 

i» » « = 132« 4' 132« 0' 



n n ^ n 

n 9t 



. u „ ti' = 840 0' 

Nimmt man jene rhombische Pyramide p , an deren Mittelkante 
das Prisma M mit parallelen Combinationskanten erscheint und deren 

6* 
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makrodiagonale Polkanten durch die Flächen des Domas u abgestumpft 
werden, zur Grundform, so hat diese folgende Abmessungen: 

Neigung der makrodiagonalen Polkante zur Axe =» 48* 0' 
„ „ braehydiagonalen „ „ „ =17*11' 
„ „ Mitteikante zur Makrodiagonale =» lo* 33' 
aibie^ l: 11108 : 0-3091. 

Die Krystalle habe ich vollkommen ausgebildet beobachtet» 
und da die Flächen der Prismen und Domen das Licht gut reflectiren, 
so sind auch die oben angegebenen Winkel sehr genau bestimmt. 
Die der Rechnung zu Grunde gelegten Winkel wurden an Krystallen 
gemessen, an denen die Flächen P, N und v das Fadenkreuz des 
Fernrohres vollkommen reflectirten. 

Die Combinationen bestehen ausfolgenden Gestalten: der rhom- 
bischen Pyramide p, welche mit dem rhombischen Prisma M horizon- 
tale Combinationskanten hervorbringt und zu deren makrodiagonalen 
Polkanten das Doma u mit parallelen Combinationskanten auftritt; einem 
zweiten Brachydoma v mit kürzerer Axe; einem zweiten braehydiago- 
nalen rhombischen Prisma und den beiden Pinakoiden P und Q. Ausser 
diesen Gestalten habe ich an einigen Krystallen noch eine Pyramide 
beobachtet, deren Flächen jedoch zu klein waren um ihre Winkel zu 
bestimmen. Sie bringt mit dem Prisma N nahe horizontale Com- 
binationskanten hervor, hat also wahrscheinlich mit diesem gleiche 
Basis. 

Axenverhältnisse der Gestalten: 

1. Axenverhältniss von p . . . a : b : c 



2. 


j» 


„ V . . . la : b : oo c 


3. 


» 


„ u , . . . a : b : oo c 


4. 


99 


„ M. . . oo a : b : c 


8. 


9» 


„ N . . .oo a : b : 2 e 


6. 


99 


„ P . , .oo a : b : oo c 


7. 


99 


n Q . . .OO a : oo b : c 


Bezeichnung 


der Gestalten: 


1. Nach N 


aumann: 


P;lPoo ; P oo ;oo P ;oo P 2; 

p V u M N 

oo P oo;ooPoo . 


2. „ H 


aidingei 


P ^ ^ Q 

•: 0;|i5;i5;ooO;ooÖ2;oo^; 

p V u M N P 

ooD. 
Q 
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3. NachMohs: P;Pr— l;Pr;P+oo;(P + oo)«; 

^ V u M N 

Pr '\-oo;Pr'\' oo. 
p Q 

Der Habitus der Krystalle ist kurz-säuIenfÖrmig und zwar so- 
wohl durch Vorherrschen des rhombischen Prismas M und des Pina- 
koides P, als auch durch Vorherrschen der Domen v und u und des 
Pinakoides P. Die Flächen der Pyramide sind überdies selten voll- 
zählig, und selbst wenn dieses der Fall ist , sind die zu dem einen 
rhombischen Sphenoide gehörigen grösser als die 4 anderen. Diese 
Pyramide tritt daher immer hemiedrisch auf, wie die Zeichnungen 
Fig. 77 (deren Horizontal-Projection Fig. 78 ist) und 79 zeigen. Diese 
hemiedrische Ausbildung wurde an Krystallen, die rund herum aus- 
gebildet waren, beobachtet. 

Die beobachteten Combinationen sind : 

P w w 

1. -^ . P oo . oo P . oo P oo. 

2. ^ '\Poo.Poo.ooP.ooP2. oo P oo . . . (Fig. 77.) 

3. y.lPoo.ooP.ooP2.ooPoo.ooPoo. 

P P w w w w 

4. y. — y.JPoo.Poo. ooP. ooP2. ooPoo. 
oo P oo . . . (Fig. 79.) 

8. Y-lPoo. Poo.ooP.ooP2.ooPoo.ooPoo 

(Fig. 78.) 
Die Oberfläche der Prismen und Domen ist oft uneben oder 

gebogen; ^ hingegen erscheint meistens untergeordnet, jedoch mit 

p 

glänzenden ebenen Flächen; — — findet sich selten, und noch unter- 

geordneter als -^. 

Die Krystalle erscheinen häufig als sehr dünne, in büschelför- 
migen Gruppen vereinigte Nadeln. Sie sind ausgezeichnet spaltbar 
parallel den Flächen des Domas v; weniger vollkommen zu denen der 
Pinakoide P und Q. — Der Bruch ist muschlig. 

Die Krystalle sind etwas zerfliesslich, daher ihr Glanz weniger 
vollkommen; am ausgezeichnetsten ist der Glasgianz an den frisch 
erzeugten Theilungsflächen zu sehen. — Sie sind farblos . . . weiss; 
durchsichtig . . . halbdurchsichtig. 
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Die Härte beträgt 2-8. — Der Gesehmaek ist angenehm sang- 
lich» hinterher zusammenziehend. 

Die Krystalle erhielt ich rom Herrn Professor Dr. J. Redten- 
baeher zur Untersuchung. 

29. Salieim. 
CifHtgOi^. 

Die Grundform dieser Species ist ähnlich der rhombischen 
Pyramide Fig. 36. Hure Abmessungen ergeben sich aus folgenden 
Winkehi (Fig. 80) : 

Neigung Ton P zu if = 110« 24' 
, if , if = 199* 12' 
. if , Jf = 40* 48' 
„ . P n u =111*51' 
„ ti „ ti = 136t 18' 
Wenn die Pyramide so gewählt wird, dass sie die Basis des 
rhombischen Prismas M und den makrodiagonalen Hauptschnitt des 
Domas u besitzt, so ist : 

die Neigung der makrodiagonalen Polkante zur Axe = 68« 9' 

« „ brachydiagonalen „ „ ^ = 42* 51' 

f, n f» Mittelkante zur Makrodiagonale = 20<^ 24' 

a : 6 : c = 1 : 24938 : 09274. 
Aus diesen Werthen ergeben sich folgende Axenyerhältnisse: 

1. für die Gestalt ti . . . a : b : oo e 

2. „ „ „ M. . . oo a : b : e 

3. „ „ „ P . . . oo a : b : oo e 
Die Bezeichnung ist : 

1. Nach Naumann: P oo ; oo P; oo P oo. 

2. n Haidinger: J9 ; oo ; oo J9. 

3. n Mobs: Pr ; P+ oo ; Pr + oo. 

u M p 

Es wurde nur die aus diesen Gestalten bestehende Combination 
Fig. 80 beobachtet. Die Krystalle erscheinen breit-säulenformig, ge- 
wöhnlich jedoch tafelförmig. Sie kommen meistens als weisse, glän- 
zende Schuppen, auch als Nadeln oder Blättchen vor. 

Sie besitzen Perlmuttergianz, besonders stark an den Flächen P, 
wesshalb sie wahrscheinlich parallel zu dieser Fläche spaltbar sind. 
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ich konnte dies jedoch der Kleinheit der Krystaile wegen nicht 
bestimmen. Eine andere Spaltungsrichtung steht senkrecht auf den 
Kanten des rhombischen Prismas ; sie ist also parallel zum basischen 
Pinakoide, jedoch unvollkommen und meistens durch muschligen 
Bruch unterbrochen. — Die übrigen Flächen haben perlmutter- 
artigen Glasglanz. 

Die Krystaile sind geruchlos, haben aber bitteren Geschmack. 

In M. L. Frankenheim's System der Krystaile ist die Form 
des Salicins unvollständig angegeben. 

Die Krystaile wurden mir vom Herrn Professor Dr . A. S c h r ö 1 1 e r 
zur Bestimmung übergeben. 

30. Mannü. 

Die an schön ausgebildeten Nadeln dieses Körpers bestimmten 
Winkel sind (Fig. 81 und 82): berechnet: 

Neigung von P zu t? = 117« 26-S' . . . 117« 28-S' 

. V ^v' = 540 sr 

M n ir= 800 31' 

M „ M= 1290 29' 

n P,Jf=115ol8' 1150 15-8' 

« Q n M^ 1540 44-5' 

n P n u ^ 1040 36' 1040 34-5' 

II „ II =- 1500 48' 1500 51' 

II „ ii' = 290 9' 

„ II „ t? = 1670 8-5' 1670 6' 

„ • ^ Q ^ N^ 1360 40-6' . . . 1360 40' 
^ P ^ N^ 1330 19-5' . . . 1330 20' 

, N „ N'= 860 39' 860 40-5' 

^ N „ N= 930 19-5' 

„ P „ i = 1030 10' 1030 16-5' 

. Q n L = 1660 43-5' 

e ^ ^ = 1390 45' 1390 39-75' 

P „ « = 1630 4' 1630 928' 

Q ^ K= 1730 20' 1730 16-5' 

Für jene rhombische Pyramide, welche die Basis des 
Prismas M und den makrodiagonalen Hauptschnitt des Domas v 









J» 9* 
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besitzt, ergeben sieh aus den angeführten Winkehi folgende Ab- 
messungen: 

Neigung der makrodiagonalen Polkante zur Axe = 62* 31*5^ 
« » brachydiagonalen « ^ ^ = 42* 13' 
n » Hittelkante zur Makrodiagonale = 25* 15*5' 

Grösse der makrodiagonalen Polkante = 91* 17' 

„ M brachydiagonalen « =s 141 • 21*5' 

n n Mittelkante = lOl* IK-S' 

a:b:c = 1: 1*9230 : 0-9073. 
An den Krystaüen des Manm'ts kommen folgende Formen yor : die 
beiden Braehydomen u und v; die beiden rhombischen Prismen M 
und N^ und die beiden Pinakoide P und Q. 

Ausser diesen Gestalten habe ich noch mehrere rhombische 
Prismen beobachtet, welche jedoch sehr untergeordnet auftreten, und 
deren Kanten, der starken Streifung weg^n, nur nähening^sweise 
bestimmt wurden. 

Die Axenverhältnisse der Gestalten sind : 

1. Axenverhältniss von «... } a : b : oo e 

2. n n V . . . a : b : oo e 

3. „ „ M. . . oo a : b : e 

4. „ MiV...ooa: 6:2c 

5. M „P...ooa: b i oo e 

6. n n Q ' ' ' oo a : oo b i c 

Den fibrigen weniger genau bestimmten rhombischen Prismen 
entsprechen folgende Axenverhältnisse : 



für 07 . . . OO a : b 
n z . . . oo a : b 



7c 
c 
c 



„ Zr . . . oo a : 2 6 
M iT ... oo a : 46 
Bezeichnung der Gestalten : 

1. Nach Naumann: JPoo ;Poo;ooP;ooP2; 

oo P l; oo PI ; oo P 2 ; oo P A ; 

X % L K 

OO P OO ; OO P oo. 

2. „ Haidinger:JJJ;i5;ooO;oo(52;ooÖ|; 

u V M N X 

ooÖ7;ooÖ2;ooÖ4;oo^;oo^; 

s L JT P (^ 
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3. Nach Mobs : Pr — l;Pr;P-\-oo;(P + oo)» ; 

u V u N 

(P+oo)?;(j5 + oo)»; (P + oo)»; 

(P + oo)* ; Pr + OO ; Pr +00. 
K P Q 

Die Krystalle kommen meistens lang-säuienförmig oder nadei- 
förmig und nur selten kurz-säulenförmig vor; in manchen Fällen 
sind sie zu Büscheln gruppirt, garbenförmig yereinigt oder stern- 
förmig angeordnet. 

Von den Combinationen kommen am häufigsten vor : 

1. Poo.ooP.ooPoo... (Fig. 81.) 

2. JPoo.Poo.ooP.ooPoo.ooPoo. 

3. 1 P 00 .Poo . ooP. ooP 2 . ooP 00 . 00 Poo. (Fig. 82.) 
4. |Poo.ooP.ooP2.ooP2.ooP|.ooPoo. 
8. lPoo.ooP.ooP7.ooP2.ooP4.o6Poo.ooPoo. 

Die Oberfläche jener Krystalle, welche nadeiförmig erscheinen» 
ist glatt und eben , denn es finden sich gewöhnlich nur die Formen, 
welche Fig. 81 vorstellt. An jenen Krystallen hingegen, welche mehr 

säulenförmig ausgebildet sind, sind die Flächen der rhombischen 

00 P 
Prismen iV, L, JTund z immer sehr stark parallel den Kanten — 5 — 

gestreift, und nur die Flächen der Domen, des rhombischen Prismas M 
und der beiden Pinakoide machen hiervon gewöhnlich eine Ausnahme. 

Die Spaltbarkeit parallel den Flächen des Pinakoides P ist sehr 
vollkommen , weniger vollkommen ist die parallel zum Pinakoide Q ; 
Spuren von Spaltbarkeit finden sich parallel der Basis. — Der Bruch 
ist muschlig. 

An den Flächen der Domen ist vollkommener Glasglanz, der ander 
Pinakoidfläche Pstark perbnutterartig wird ; auch die Flächen der Pris- 
men haben häufig perlmutterartigen Glasglanz. Büschelförmig vereinigte 
Nadeln glänzen daher seidenartig. Die Krystalle sind vollkommen durch- 
sichtig . . . halbdurchsichtig; farblos . . . weiss. — Der Strich ist weiss« 

Der Geschmack ist schwach süss. — Die Härte beträgt 2*5. 

Erhitzt man den Mannit, so schmilzt er und erstarrt zu einer 
krystallinischen Masse ; bei stärkerer Hitze zersetzt er sich und hin- 
terlässt Kohle. 

Die zur Untersuchung benützten Mannitkrystalle verdanke ich dem 
Herrn Professor Dr. A. Schrott er. 
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31. hatin. 

Ct.H^NO^ 

Die Winkel, welche an den Krystaiien des Isatins bestimmt 
wurden, sind (Fig. 84): berechnet: 

Neigung Yon Jf zu ö = 1 1 2» 88' 

^ M ^ M^ 134* 4' 

„ „ M . Jlf= 48* 86' 

^ V ^ V = 1260 44' 
Ich habe jene rhombische Pyramide, an deren Mittelkanten die 
Flächen des rhombischen Prismas Jfmit parallelen Combinationskanten 
erscheinen und deren brachydiagonale Polkanten von den Flächen des 
Domas v abgestumpft werden, als Grundform gewählt; Fig. 83 
stellt dieselbe dar. Ihre Dimensionen sind : 

Neigung der makrodiagonalen Polkante zur Axe = 78» 0' 
M M brachydiagonaien „ ^ „ s» 63* 22' 
n f, Hittelkante zur Makrodiagonale » 22* 88' 
a:b:c=: i : 4-7011 : 19940. 
An den Krystaiien des Isatins finden sich die Flächen des rhom- 
bischen Prismas, die des Makrodomas und die des Brachypinakoides. 
Die Axenverhältnisse dieser Gestalten sind : 

1. Axenverhältniss von v . . . a : oo b : c 

2. M ft M . . . oo a : b : e 

3. M f, Q . . . oo a : b : oo c 
Bezeichnung dieser Gestalten: 

1. Nach Naumann: P oo ; oo P; oo P oo. 

V M Q 

2. „ Haidinger: ^ ;oo ;oo j5. 

V M Q 

3. „ Mobs: Pr; P+ oo;Pr + oo. 

V M Q 

Der Charakter der Combinationen ist prismatisch; die Krystalle 
sind meistens kurz-säulenförmig oder nadelförmig. — Es wurde nur 
die aus den angeführten Gestalten bestehende Combination beobachtet, 
deren Bezeichnung also : 

Poo.ooP.ooPoo ist. 

Die Flächen des Prismas so wie die des Pinakoides sind häufig 
gekrümmt; die des Domas hingegen meistens sehr klein und oft un- 
vollständig ausgebildet. 
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Die Krystalle sind parallel den Flächen des Domas ziemlieh 
leicht spaltbar. — Der Bruch ist kleinmuschlig . . . uneben. 

Die Isatinkrystalle , welche sich aus weingeistiger Losung aus- 
scheiden, glänzen stark. Sie haben Glasglanz, der an den Bruchflächen 
fettartig ist. — Die Farbe der dünnen Krystalle ist licht-hyacinthroth; 
die der dickeren Prismen dunkel-morgenroth nahe blutroth; sie sind 
pleochromatisch. 

Durch die dichroskopische Loupe erhält man folgende Farben : 
a) Farbe der Axe hyacinthroth, lichtester Ton. 
bj ) Farbe der Diagonalen dunkel-blutroth; an dickeren Krystallen 
&) \ nahe schwarz — e etwas dunkler als b. 

Bei Lampenlicht erscheinen die Farben lebhafter und etwas 
dunkler roth. 

Die Härte der Krystalle ist nahe 2*0. — Der Geschmack ist bitter. 

Das Isatin wurde schon von G. Rose krystallographisch bestimmt 
und ins rhombische System eingereiht; allein die Flächen des Domas 
waren sehr klein und daher die Winkel schwer zu bestimmen (Journal 

für praktische Chemie Band 24, Seite 11). Rose fand ^ » 133« 50' 

bis K5' und ^ = 127« 15' bis 30'. — Die Krystalle, welche ich 
untersuchte, erhielt ich vom Herrn Dr. J. J. Pohl. 
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¥. Abthcilnng. 

Verbindungen, welche im monoklinoedrischen Systeme 

krystallisiren. 

i. Borsaures Kali, 
KO, BO,. 

An dea Krystallen dieses Salzes habe ich folgende Winkel be- 
stimmt (Fig. 86} : berechnet: 

Neigung von o zu v = 133«S0' 

»0 „ »' == 46« 10' 

„0 » / = 108» 12' 
„ „ P= 93» 52' 

„ „ i^= 86« 8' 

„ y „ p' = 53« 36' 

„ V „ F= 132» 25' 132« 18' 

» » » /» = 47» 42' 

„ » « y = 1170 116« 48' 

Die Krystalle haben zwar glänzende aber selten ebene Flächen, 

die Messungen werden daher ungenau. Die Werthe für die Kante — 
schwanken zwischen 133* 30' und 134* 16'; die von -=- »wischen 
93*> 40' und 94*>; und die Kante —p gab Grenzwerthe, welche nur an 

r 

sehr YollkommeiL ausgebildeten Krystallen innerhalb der Grössen 
1080 20' und 108» 0' lagen. 

Die Flächen der negativen Hemipyramide wurden durch die 
Zonenlage bestimmt. 

Sie liegen mit o und p einerseits und mit P und p' andererseits 
in gleichen Zonen. 
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Wenn man die monoklinoedrische Pyramide p (Fig. 8S) als 
Grundform wählt, so ist dieselbe durch folgende Dimensionen 
bestimmt: 

Neigung der Polkante der positiven Hemipyramide zur 

Axe = 47« 42' 

M der Polkante der positiven Henupyramide 

zur Klinodiagonale = 46® 10' 

M der Axe zur Klinodiagonale = 86* 8' 

„ der Hittelkante zur Klinodiagonale = 20* 1*5' 

n n f* n Ortho diagonale = 69* 58-B' 

Grösse der klinodiagonalen Polkante der positiven 

Hemipyramide = S3<^ 36' 

a : 6 : c =- 1 : 10284 : 0-3737; C = 86« 8'. 

Die beobachteten Gestalten sind : Die Hemipyramide p^ das posi- 
tive Hemidoma v, das basische Pinakoid o und das orthodiagonale 
Pinakoid P. 

Axenverhältnisse der Gestalten: 

1. Axenverhältniss von o . . . a: oob: oo c 

2. M „ V . . , a: bioo c 

3. M y* p ' * • 0,1 b i c 

4. n „ P . . .00a: biooc 

Bezeichnung der Gestalten : 

1. Nach Naumann: öP; + ^oo5 + ^5 — P;oo Poo . 

o jf p' p P 

H P P ^ 

2. n Haiding^r: 0; ^; ^; + -^;cx)ir. 

O V p' p P 

3. „ Mohs: p _ 00 ; ^; ^; + _; 

O V p' p 

Pr -{- 00 , 
p 

Weil die Krystalle dieses Salzes immer zu einer Salzrinde ver- 
einigt sind» aus der die einzelnen Individuen nur theflweise heraus- 
ragen» so erhält man gewöhnlich nur Krystallsegmente zur Untersu- 
chung. An einzelnen mit der Masse vereinigten Individuen jedoch 
konnte ich die beschriebene Form genau erkennen. Der Habitus ist 
tafelförmig, zuweilen prismatisch durch Vorherrschen von 4 in einer 
Zone liegenden Flächen der Pyramide und des Pinakoides 0. 
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An den Combinationen fehlen zuweilen die Flächen des Hemi- 
domas. Die beobachteten Combinationen sind daher: 

1. öP. + P.— P.ooPoo. 

2. öP. + Poo. + P. — P.ooPoo, 

Nach der Bezeichnung von Mobs und Hai ding er ist die Abwei- 
chung der Axe in der Ebene der grösseren Diagonale (poß) =s 3* S2' 
a:b:c:d^ 14-795 : lB-205 : BB42 : 1. 

Die meisten Flächen sind stark glänzend und glatt, dabei häufig 
verbogen; die Flächen o zuweilen matt, p öfter gekrümmt. Spaltbar- 
keit habe ich keine beobachtet. 

Der Bruch ist muschlig. 

Glasglanz in den Fettglanz geneigt. — Halbdurchsichtig .... 
durchscheinend. Weiss. — Strich weiss. 

Die Härte beträgt 2o. 

Der Geschmack ist kühlend , schwach zusammenziehend. 

Die Krystalle dieses Salzes erhält man durch Zusammenschmelzen 
von 1 Aequiyalent kohlensaurem Kali und 1 Aequivalent Borsäure. Sie 
scheiden sich aus einer syrupdicken Auflösung in mehr weniger regel- 
mässiger Form ab; das Verdunsten muss jedoch im luftleeren Räume 
über Schwefelsäure erfolgen, weil das Salz sonst Kohlensäure anzieht 
und in das saure Salz übergeht. (Handwörterbuch der Chemie von 
Liebig, Poggendorff und Wöhler, Band I, Seite 919.) 

Die Krystalle erhielt ich von Dr. J. J. Pohl zur Untersuchung. 

2, Zweifach jodsaures Kali. 

Unter den Krystallen des zweifach jodsauren Kalis (Seite 36), 
welche mir von meinem Freunde Dr. J. J. Pohl zur Untersuchung 
übergeben wurden, fanden sich einige Individuen, deren Formen in 
das monoklinoedrische System gehören. Wegen des geringen Mate- 
rials konnte die Analyse nur mit wenig Substanz ausgeführt werden 
und Pohl musste sich darauf beschränken , die Menge des nach dem 
Glühen zurückbleibenden Jodkaliums zu bestimmen. Die Menge des 
zurückbleibenden Jodkaliums aber entspricht sehr nahe dem des zwei- 
fach sauren Salzes. Das zweifach jodsaure Kali ist daher dimorph. 

An den Krystallen der hemiorthotypen Form wurden folgende 
Winkel bestimmt (Fig. 88) : berechnet: 

Neigung von o zu t? = 149® 56' 

. V ^ V ^ 119*52' 
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99 



95 

berechnet : 

Neigung von v » t?' = 60® 8' 

, . . P = 920 44' 

„ . P = 87M6' 

„ p = 1290 22' 
„ p „ P = 1080 0'.... 1080 19' 

. ;>' . P = 1080 3' 

^ P - P' ^ 1470 30'.... 1460 38' 
„ „ p' = 1280 20' ... . 1280 9' 
« P „ ilf= 1290 0' . . . . 1280 24' 

M ^ M= 780 48' 

« P „ II? = 1300 
Die Krystallfläehen waren wenig glänzend und die Krystalle 
selbst unvollkommen ausgebildet, indem sie immer in durebwaebsenen 
Zwillingen ersebeinen. Die an versebiedenen Individuen gemessenen 
Winkel waren daber niebt selten um 2 bis 3 Grade von einander ver- 
sebieden. Bei der Zwillingsbildung versebwinden gewöbnlieh die 
Fläeben des Hemidomas w^ und an den wenigen Individuen, an denen 
sie ausgebildet sind , treten sie nur untergeordnet und nabe glanzlos 

auf. Die Kante -p- ist daber nur sebr ungenau bestimmt. 

Die Abmessungen der Grundform Fig. 87, als die ieb die Pyra- 
mide p angenonunen, sind : 

Neigung der ortbodiagonalen Polkante zur Axe . . . . = 40o 47' 

« Ortbodiag. = 49o 13' 

„ Mittelkante zur Ortbodiagonale = 68o 24' 

„ Klinodiagonale = 2lo 36' 

Grösse der Kante von oo P = 43o 14' ; 136o 43' 

oP 



« n n n — ü -- 890 0' ; 910 0' 



a : 6 : c = 1 : 17307 : 08627; C = 87o 16'. 

Die an den Kristallen vorkommenden Gestalten sind : das basi- 
sche Pinakoid 0, die klinoedriscbe Pyramide p, das Klinodoma u, das 
Hemidoma w und das rbombisebe Prisma M. 

Axenverbältnisse dieser Gestalten : 

1. Axenverbältniss von 0.... a : 00 b : 00 c 

2. „ „r.... |a:oo6: c 

3. „ „ pundp' a : b : c 
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4. Axenyerhältniss yon M. . . . oo a : b : 2 e 

5. f, n w . . . . |a: b : OQ e 

6. 9, n P ' ' ' • oo a : b : oo c 
Bezeichnung der Gestalten : 

1. Nach Naumann: oP; + P; — P; +|Poo; QPoo); 

o p^ p W V 

oo P2;oo Poo . 

M P 

2. „ Haidinger: o ; + y; — yJ — ^Ja^; 

o p ff W V 

oo A2;oo H. 
M P 

3. „ Mohs: p — oo ; +y5 — y* — ^» 

o p p* w 

Pr—l ;(P+oo)«;Pr + c». 

V M P 

Nach der Bezeichnung von Haidinger und Mohs ist das 
Axenyerhältniss der Grundgestalt : 

a:b:c:d = 2098 : 36-29 : 1809 : 1. 

Die Abweichung der Axe in der Ebene der grösseren Diagonale 
(c» ß) beträgt 2« 44'. 

Die Krystalle haben einen säulenförmigen Habitus, parallel den 
Flächen der beiden Domen. 

Die gewöhnlichen Combinationen sind : 

1. oP. oo P2 . oo Poo . 

2. oP.|Poo.ooP2.(JPoo). — P.ooPoo. 

3. oP. + fPoo . (JPoo) . + P.— P.ooP2.ooPoo . 
Die Beschaffenheit der Oberfläche ist den Messungen wenig 

günstig. Die Flächen des rhombischen Prismas sind gewöhnlieh ge- 

ooP 

streift parallel den Kanten — -ß — und ausserdem gebogen; die Flächen 

oP und oo Poo sind zwar an den kleinen Indiyiduen eben» jedoch 
wenig glänzend, an den grossen aber ebenfalls gebogen; das Hemi- 
doma ist uneben und wenig glänzend; nur die Flächen der Pyramide 
und des Domas sind eben, glatt und gut spiegelnd, aber gewöhnlich 
sehr klein. 

Spaltbarkeit habe ich keine beobachtet. — Der Bruch ist muschlig. 

Die Krystalle haben Glasglanz. — Sie sind halbdurchsichtig . . . 
an den Kanten durchscheinend. Die Farbe ist weiss, aber nach längerem 





» I ' 






» I / 
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Auftewahren werden die Krystalle schwach gelblich oder bräunlich 

gefSrbt. — Sie haben nahe die Härte des orthotypen Salzes, 

und einen schwach saueren etwas zusammenziehenden Geschmack. 

""''"'• Die Krystalle 

treten nie als Ein- 
zelindiyiduen auf, 
sondern immer zu 
Zwillingen verei- 
nigt. — Die Zusam- 
mensetzungsfläche, 
welche in nebenste- 
hender Skizze Fg. 7 
durch die Linie a b 
dargestellt ist, ist 
nahe parallel der 
Fläche +i/teo, die 
Zwillingsaxe steht 
auf dieser senk- 
recht. — Unter die- 
ser Voraussetzung wäre der von den beiden 
Flächen oo P oo (P u. P) eingeschlossene 
Winkel 132<^ 22', während er durch Messung zu 
130* bestimmt wurde. 

Sehr oft verschwinden bei den durchwachse- 
nen Zwillingen die einspringenden Winkel, wo- 
durch sie Formen annehmen, welche die nebenstehenden Skizzen F. 8, 
9 u. 10 versinnlichen. Sie erhalten dann den rhombischen Habitus. F. 10. 
Zwillinge, die parallel der Fläche ooPöo zusammengesetzt sind, 
auf der die Zwillingsaxe senkrecht steht, finden sich selten. 

Dieses Salz wurde von S e r u 1 1 a s und P e n n y untersucht. 
3. Zweifach kohlensaures Natron. 
NaO, 2 CO, + HO. 
An den Krystallen des zweifach kohlensauren Natrons wurden 
folgende Winkel gemessen (Fig. 90 und 91): 
Neigung von P zu ;> =122» 22' 
, P „ ilf = 1270 32' 

. t? . e = 117*48' 
, p , j' = 108* 18' 

BeitimmaogeD der Krjitallgeatalteo r. J. Schabai. 7 



f» 9» 

9> 91 

9» 
91 

9» 
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berechnet: 

Neigung \on p zu Q = 113» i2' 

p „0- 66» 48' 

y' „ ^ = 143» 24' 

„ P „ q = 107» 30' ... 107» 35' 

0' „ j' = 111» 11' 

« ? «? = 144» 50' 

„ M „ M = 104» 56' 

„ M „ M' = 75» 12' . . . 75» 4' 
Wenn auch die natürlichen an diesen Krptallen Torkommenden 
Flächen meistens sehr unregelmässig ausgebildet, gebogen oder ge- 
streift sind, so wurden die der Rechnung zu Grunde gelegten Winkel 
doch mit Hülfe der Spaltungsflächen und der schön ausgebildeten 

I 

KrystallflächeD P genau gemessen. DieWerthe der Kanten ~ schwan- 
ken zwischen 117» 45' und ll?» ST, die von — zwischen 122« 205' 

und \22^ 24', eben so waren die Grenzwerthe von -=5 nicht mehr als 4 

M 

P 

Minuten vom Mittel verschieden. Nur die Kante -7 war unsicher zu 

bestimmen, denn der Mittelwerth wurde aus 10 Repetitionswerthen 
berechnet, die um 10 bis 15 Minuten von diesem abweichen; 
die Krystallflächen ^ reflectiren das Licht nicht vollständig, das 
Fadenkreuz des Femrohres war daher nicht sichtbar. 

Wählt man die Grundform derart, dass p als die negative Hemi- 
pyramide, v als das dazu gehörige Hemidoma und q als eine Ortho- 
pyramide; deren Orthodiagonale mit der Ableitungszahl 2 multiplicirt 
wurde, erscheint, so erhält man für die Abmessungen derselben 
folgende Werthe (Fig. 89) : 

Neigung der Axe zur Klinodiagonale = 86® 41' 

„ „ kürzeren Polkante zur Axe = 67» 38' 

„ Klinodiagonale . = 25» 41' 

„ längeren „ „ Axe = 62» 12' 

„ Klinodiagonale . = 24® 29' 
orthodiagonalen Polkante zur Axe . . , . = 84® 23' 

„ Mittelkante zur Orthodiagonale = 86® 49' 

a:b:c=\: 21348 : 1-3989. 
Gestalten kommen vor: die negative Hemipyramide />, die Ortho- 
pyramide q, das negative Hemidoma t?, das Orthoprisma if, das Klino- 
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pinakoid P und das Orthopinakoid Q, Sehr untergeordnet finden sich 
zuweäen die Flächen einer schärferen Hemipyramide, deren Flächen 
zwischen q und M mit parallelen Combinationskanten erscheinen, ihres 
untergeordneten Auftretens wegen jedoch nicht näher bestimmt 
werden konnten. 

Axenverhältnisse dieser Gestalten : 



1. Axenverhältniss yon p 

3. M rt V 

4. „ r, M 

s. . . e 

6. n . P 

Bezeichnung dieser Gestalten : 



a 
a 
a 

oo a 
oo a 
oo a 



b 
b 
b 
b 
b 
oo b 



c 
2c 

oo c 

2c 

oo c 

c 



1. Nach Naumann: 



2. 



Haidinger: 



— P; +P2; — P2; — Poo; 

p q' q V 

OO P 2 ; OO P OO ; (oo P oo). 
M Q p 

,^,i2, Ä2 , ä 



2 ' ' 2 ' 2 

OO ^ 2 ; OO ^ ; OO Z>. 

MOP 

3. « Mohs: +-2-;+ 2 ' 2 ''^T' 

p q q' V 

(P + oo)« ; Pr + OO ; Pr -f OO. 
M Q p 

Nach Haidinger und Mohs sind die Angaben für die Grund- 
gestalt: 

Abweichung der Axe in der Ebene der längeren Diagonale (ooi>) 
= 3« 19'. 

a:b:c:d = 17256 : 36-893 : 24128 : 1. 

Der Habitus der Krystalle ist selten prismatisch, durch Vor- 
herrschen der Flächen des Prismas M, häufiger tafelförmig durch 
Vorherrschen des Pinakoides (oo P oo). Die Gestalt — P 2 findet 
sich meistens nur sehr untergeordnet. 

Beobachtete Combinationen : 

1. — P.+P2. — P2.00P2. (ooPoo). 

2. — P. + P2.— P2.Poo.ooP2.ooPoo . (ooPoo). 
In Bezug auf die Beschaffenheit der Oberfläche muss ich noch 

bemerken, dass die Flächen der Pyramiden meistens etwas gebogen, 

7* 
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die des Prismas if aber oft parallel den Kanten -^gestreift sind; auch 

P ist häufig parallel dieser Richtung sehr zart gestreift. 

Die Krystalle sind sehr leicht spaltbar parallel den Flächen r, 
ebenso parallel den Flächen der Hemipyramide p, jedoch sind die 
Spaltungsflächen nach dieser Richtung schwerer zu erhalten. Die 
Spaltungsflächen parallel zu Q sind meistens stark durch muschligen 
Bruch unterbrochen. — Bruch muschlig. 

Glasglanz, besonders ausgezeichnet an den Spaltungsflächen; an 
den Krystallflächen zuweilen fettartig. Die Krystalle sind durchsichtig . . . 
durchscheinend, farblos . . . weiss; nur selten ist die Farbe etwas ins 
Graue und Gelbe geneigt. 

Die Härte ist 2*5 2*8; der Geschmack schwach alkalisch; 

geröthetes Lackmuspapier wird blau, obwohl Curcumapapier nicht 
verändert wird. 

Sehr häufig ist Zwillingsbildung yorhanden. Die einzelnen Indi- 
viduen sind in einer zur Fläche v senkrechten Ebene zusammengesetzt; 

die Umdrehungsaxe ist parallel der Kante -p , sie liegt also in der 

Zusammensetzungsfläche selbst. — Das Zeichen für die Zwillings- 
bildung ist nach der Mohs*schen Bezeichnung: 

In den grösseren Werken über Chemie, wie in Gmelin's Hand- 
buch (2. Band, Seite 84), dem Handwörterbuche von Liebig, 
Poggendorff und Wohl er (Band IV, Seite 804), finden sich die 
Angaben von V. Rose, der das Salz entdeckte, beibehalten; die 
Krystalle werden daher immer als schiefe rhombische Tafeln be- 
schrieben. Die zur Untersuchung benützten Krystalle wurden mir von 
Dr. J. J. Pohl freundlichst übermittelt. 

4. üfäerphosphorigsaurer Kalk. 

CaO, PO -f 2 HO. 
Die an schön ausgebildeten Krystallen dieses Salzes gemessenen 

Winkel sind (Fig 93): berechnet: 

Neigung von o zu p = 126® 3S' 
r, „ M = 990 3r 

„ „ M'= 80« 23' 

n p . p =^ 1030 56' 
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berechnet : 

Neigung Yon M zu M = .' 81« 40' 

„ M ^ M'= 980 20' 

„ „ t? = HO« (nahe) 110« 28' 
„ „ u = 139« lOS' 



n 



„ n V = 69« 32' 

. V „ v' = 139« 4' 

« V „ V = 40« 56' 

Die Kante — habe ich an einem Krystalle zwischen 109« 48' und 

110« 48' gefunden. Da jedoch die Flächen an den meisten Individuen 
wenig glänzen, so konnte ich den Werth nicht näher bestinmien. Die 

Kante — wurde an einem Krystalle , dessen Flächen gut spiegelten, 

gemessen , ebenso -^ ; die yon den Mittelwerthen abweichenden 

äussersten Grenzwerthe waren nur 4 bis 6 Minuten vom ersteren ver- 
schieden. An manchen Krystallen jedoch war dieser Unterschied sehr 

auffallend. So fand ich an einem Krystalle die Kante -^ =» 78« 16' 

und die — = 128« SO', allein die Flächen o, p und J!f waren nicht 

eben, sondern ziemlich stark gebogen, wesshalb ich diese Werthe 
auch nicht berücksichtiget habe. 

Wählt man p als negative Hemipyramide und M als das dazu ge- 
hörige schiefe rhombische Prisma, so sind die Abmessungen der Grund- 
gestalt (Fig. 92) folgende : 

Neigung der langen Polkante zur Axe = 34« 22*S' 

„ n f> M n Klinodiagonale . = 40« 49-5' 

„ „ orthodiagonalen Polkante zur Axe . . = 35« 49' 
„ „ Mittelkante zur Klinodiagonale . . . . = 39« 53' 
„ „ 99 f» Orthodiagonale . . . . = SO« 7' 

a:b:c = l: 08636 : 07217; C = 7S« 12'. 
Die an den Krystallen vorkommenden Gestalten sind : die nega- 
tive Hemipyramide p^ das negative Hemidoma u, das Doma v, das 
schiefe rhombische Prisma M und das basische Pinakoid o. 
Axenverhältnisse dieser Gestalten : 

1. Axenverhältniss von o . . . a : oo b : oo c 

&• „ ff P • m m dl Ol C 

3, f, „ u > , * a : b : oo c 
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4. Axenyerhältniss yon 9 . . . a : 00 b : c 

5. f, „ M , . . 00 a : b i c 
Bezeichnung dieser Gestalten: 

1. Nach Naumann: — P;oP; — Poo;(2Poo); 00 P. 

p o u^ V M 

A ff 

2. „ Haidinger: +y; ; + y; 2D ; 00 A 

p o u V M 

3. „ Mohs: +P— oo;y;:^; + Pr+l;P+oo. 

o p u V M 

Nach H a i d i n g e r und M h s ist das Axenyerhältnits des als Grund- 
form gewählten Augitoides (Hemiorthotypes) durch den Ausdruck 

a:b:c:d= 37848 : 3-3808 : 2-82S1 : 1 
gegeben. Die Abweichung der Axe in der Ebene der grösseren Dia- 
gonale (00 ß) ist = 14« 48'. 

Gewohnlich erscheinen die Gestalten in folgenden Combinationen: 

1. oP . — P . (2 P 00) . ooP 

2. oP . — P . — P CK) . (2 P 00) . 00 P. 

Die Krystalle haben meistens einen säulen- oder tafeiR^rmigen 
Habitus. Ersteren erhalten sie entweder durch das Vorherrschen der 
Flächen von 00 P, in welchem Falle sie immer kurz-säulenformig sind, 
indem sich die Flächen 2 P 00 und oP erweitem, letzteren aber, 
welcher auch am häufigsten vorkommt, durch Vorherrschen der Flä- 
chen oP, Die Flächen des negativen Hemidomas finden sich immer 
nur sehr untergeordnet. Die Krystallflächen des Pinakoides sind 
nur selten eben, meistens so wie die des Domas v gebogen, die des 
Prismas if nur an wenigen Individuen vollkommen glatt; gut glänzend 
und eben erscheinen nur die der Hemipyramide. 

Die Spaltbarkeit ist parallel den Flächen oP vollkommen. Die 
Spaltungsflächen haben ausgezeichneten Glanz. — An den Krystall- 
flächen herrscht der Glasglanz vor, der zuweilen etwas fettartig ist, 
an den Spaltungsflächen jedoch ist vollkommener Perlmutterglanz 
vorhanden. — Die Krystalle sind farblos . . . weiss, seltener etwas 
graulich gefärbt; durchsichtig . . . durchscheinend. 

Dünne, durch Spaltung erzeugte Blättchen sind biegsam; milde. — 
Die Härte ist nahe der des Gypses gleich; der Geschmack schwach 
säuerlich, wenig bitter. 

Die Aehnlichkeit, welche diese Krystalle in manchen ihrer Eigen- 
schaften mit dem Gypse haben» veranlasste Frankenheim, sie in 
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seinem Krystallsysteme an den Gyps anzureihen, ohne dass diese 
Zusammenstellung durch Winkelangaben begründet wird. — Wie aus 
den mitgetheilten Winkeln folgt, besteht die Aehnliehkeit beider 
Körper nur in einigen physicalischen Eigenschaften, ohne dass sie sich 
auf die Formen derselben erstreckten. Beim Gyps ist die vorherr- 
schende Spaltungsrichtung dem klinodiagonalen, bei diesem Salze aber 
dem basischen, oder wenn man den Krystallen eine andere Stellung 
gibt, dem orthodiagonalen Hauptschnitt parallel. Beim Gyps beträgt 
die Neigung der Hauptaxe zur Klinodiagonale 8\^ 26', bei diesem 
Salze 78» 12'. Beim Gyps ist das Prisma oo P = 111« 14', bei diesem 
Salze jedoch 98« 20' . . . Nach H. Rose (Poggd. Ann. Band 12, 
Seite 80) erhält man schöne Krystalle, wenn man die Lösung ziemlich 
stark durch Erwärmen abdampft und sie dann langsam abkühlen lässt. 
Die Krystalle schiessen bald an, denn das Salz ist im warmen Wasser 
nicht viel löslicher als im kalten. Er beschreibt sie als rechtwinklige, 
vierseitige Prismen, die an den Enden mit einer Zuschärfung mit 
schief laufender Endkante begrenzt sind, die gegen die breite Seiten- 
fläche (pP) geneigt ist. 

Auch von A. Wurtz (Annalen der Chemie und Pharmacie, 
Band 43, Seite 322) wurden die Krystalle aus einer wässerigen, heissen 
Lösung beim Abkühlen erhalten. Er beschreibt sie nach Dr. Job. 
Müller*s (in Giessen) Angaben als sechsseitige Säulen des zwei- und 
eingliedrigen Systems, an denen alle oben angegebenen Gestalten, 
V ausgenommen, beobachtet wurden. — Winkel wurden von Müller 
jedoch keine mitgethcilt. 

Die von mir untersuchten Krystalle erhielt ich von Herrn Dr. 
J. J. Pohl. 

S, Schwefelsaures Ceroxyd-Ammoniak, 
Die an den Krystallen dieses Salzes bestimmten Winkel sind 

(Fig. 94): gerechnet: 

Neigung von o zu ö := 90® 0' 
. P « Ö = 00« 0' 
, P = 960 31' 
„ / = 1290 53' 
p' . / = 1220 2' 






n P nP = 127* 19' 

„ „ p = 135*25' ... 135» 21-5' 
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Die der Rechnung zu Grunde gelegten Winkel wurden» weil 
die Flächen p und o ausgezeichnet glatt und glänzend und meistens 
auch yollkommen eben sind, selbst an verschiedenen Krystallen nahe 
übereinstimmend gefunden. Von diesen hier angegebenen Mittel- 
werthen waren die Grenzwerthe an demselben Krystalle nur zwei bis 
drei Minuten verschieden. Auch wurden an ein em Krystalle die Kanten 

-p und ^ zu 96^ 33' und 83<^ 31' bestimmt und der daraus folgende 

Mittelwerth der Rechnung zu Grunde gelegt. 

Wenn man die Flächen der monoklinoedrischen Pyramide^ als die 
der Grundform wählt, so ist diese durch folgende Abmessungen bestimmt : 

Neigung der Axe zur Klinodiagonale = Si^ 29' 

„ „ kürzeren Polkante zur Axe = 83<> 39*8' 

„ „ « » » Klinodiagonale == 42« Si'W 

„ „ Mittelkante zur Klinodiagonale . . . . = S0<^ 80*5' 
fi n y> r> Orthodiagonale . . . . = 39® 9-8' 

„ „ orthodiagonalen Polkante zur Axe . . == S8® 29' 
a : * : c = 1 : 11842 : 14842; C = 83« 29'. 
An den Krystallen dieser Species kommen folgende Gestalten 
vor: die positive und negative Hemipyramide, das basische, klinodia- 
gonale und orthodiagonale Pinakoid. 
Axenverhältnisse der Gestalten: 

1. Axenverhältniss von o.... ai oo b \ oo c 

2. ri „P....ooa: b : oo c 

3. „ „ jp . . . . oo a : oo 6 : c 

4. „ „p.... a: b : c 
Rezeichnung der Gestalten : 

1. Nach Naumann: oP; + P; — P; ooPoo;(ooPoo). 

o p' p p Q 

2. „ Haidinger: ;+ y ; — y ; oo JJ ; oo Ä 

o p p' P Q 

3. „ Mobs: p_oo; + y;— y;Pr + oo; 

^ o p p' p 

Pr + oo. 
Q 
Nach der Rezeichnung von Haidinger und Mobs ist das Axen- 
verhältniss des als Grundgestalt gewählten Augitoides (Hemiorthotypes) 
a:b : cid = 87842 : 104343 : 12-8127 : 1. 
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Die Abweichung der Axe liegt in der Ebene der kleineren Dia- 
gonale (oo J9) und betlägt 6^ 3V. 

Die Krystalle sind immer, durch Vorherrschen der Flächen 
ooPoo und (ooP 00)9 säulenförmig ausgebildet. Die Flächen |7 
und p' treten meistens sehr untergeordnet auf. 

Die beobachteten Combinationen sind : 

i. oP. — P.ooPoo. (00 P 00). 
2. oP. P. — P. 00 P 00 . (00 P 00). 

Wie schon bemerkt wurde, sind die Flächen der Pyramide 
immer vollkommen glatt, glänzend und eben, ebenso die des basischen 
Pinakoides; die Krystallflächen der beiden anderen Pinakoide aber 
finden sich häufig verbogen und uneben. 

Die Krystalle sind ausgezeichnet spaltbar parallel den Flächen 
(00 P06). — Sie besitzen vollkommenen Glasglanz; an den Flächen 
Q Perlmutterglanz oder perlmutterartigen Glasglanz. — Sie sind 
durchsichtig . . . halbdurchsichtig, honiggelb mit Neigung ins Citronen- 
gelbe und trichromatisch. — Der Strich ist citronengelb. 

Die Farben an den Krystallen sind folgender Art vertheilt : 

a. Farbe der Axe licht honiggelb, mittlerer Ton; 

b. Farbe der Normale dunkel honiggelb, dunkelster Ton; 

c. Farbe der Orthodiagonale citronengelb , lichtester Ton. 

Die Farbentöne A, B und C sind wenig von einander verschieden. 

Die Härte der Krystalle beträgt 1*6. — Ihr Geschmack ist 
sauer zusammenziehend. 

Zwillingskrystalle sind bei diesem Salze häufig. Die Zwillingsaxe 
ist die Normale von + P cx), Zwillingsebene + P 00 selbst. 

Die Krystalle wurden mir von Professor Dr. J. R e d t e n b a c h e r, 
in dessen Laboratorium sie von Herrn Dr. T. v. Alth dargestellt 
wurden, zur Untersuchung übergeben. 

6. Didymchlorid. 
DiCl + 4 HO. 

Die an den Krystallen dieser Verbindung bestimmten Winkel 

sind (Fig. 9S und 96): berechnet: 

Neigung von zu P = 104® 18' 
n . p « 1> = 76« 42' 
„ „ ilf „ if = S90 36' 
„ „ P „ M = . 119^48' 
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gerechnet : 

Neigung von if zu M' ^ 120» 24' 

, p == 1160 18'. . . 116« 18' 

„ y = 1290 88'. . .1300 46' 

„ „ r = 1380 28'. . . 1380 28' 

y, v' = 1160 32' 
„ „ M = 960 80'. . . 970 3' 

. p' n p' = 630 46' 

« , „ p' = 1030 488' 

Wie aus den angeführten Zahlen zu ersehen ist, konnten nicht 
alle Winkel gleich verlässlich bestimmt werden. Die Grundwerthe 
jedoch habe ich an Krystallen mit gut spiegelnden Flächen gemessen; 

auch die Kantenwerthe — und — stimmen mit den durch Rechnung 
gefundenen Winkeln vollkommen überein. Weniger Uebereinstim- 
mung herrscht bei den Kanten ^ , deren äusserste Grenzwerthe zwi- 
schen 980 41' und 97o 18' liegen, und der Kante — , die an verschie- 
denen Individuen zu 128« 18' bis 131 0' bestimmt wurde. 

Die Abmessungen der Grundgestalt (ähnlich der Fig. 88) sind, 
wenn man p als die negative Hemipyramide, aber als das basische 
Pinakoid betrachtet: 

Neigung der Axe zur Klinodiagonale = 78o 42' 

„ kurzen Polkante zur Axe = 4lo 10' 

„ langen „ „ „ = 31o 10' 

kurzen „ „ Klinodiagonale . == 63o 8' 

langen „ „ „ = 44o 32' 

„ orthodiagonalen Polkante zur Axe . . = 22o 16' 

„ zur Orthodiag. = 67o 44' 
„ Mittelkante zur Klinodiagonale . . . . = 29o 1-8' 

„ Orthodiagonale = 6O0 88-8' 

a:b:c = i : 07376 : 04093; C = 78o 42'. 
Gestalten habe ich an den Krystallen folgende beobachtet : die 
negative Hemipyramide|>, untergeordneter eine stumpfere negative 
Hemipyramide q, die beiden Hcmidomen v und v\ das rhombische 
Prisma M, das basische Pinakoid und das Orthopinakoid p. 
Die Axenverhältnisse dieser Gestalten sind : 

1. Axenverhältniss furo.... a : 00 b : 00 c 

4i9 ft 9i p • • • * (^ * V • C 



99 

99 



107 



3. Axenyerhältniss für j ... . | a : b : c 

4. M » t? und v' a : b : oo c 

6. « -P....ooa: 6:ooc 



Bezeichnung der Gestalte 


in: 


1. Nach Naumann: 


oP; — P;—iP;oo P; +Poo; 

o p g M tf 




— P OO ; OO P oo. 


2. „ Haidinger: 


w 




^p q M V 

^ IT 

— y ; OO Ä 


3. M .Mohs: 


p p i Pr 

P — oo; ^;^;P+oo;^; 




PI M V 



Pr ^ 
2";Pr+ oo. 

v' P 

Nach Haidinger und Mohs ist die Grundform ein Augitoid 
(Hemiorthotyp) von folgenden Dimensionen: 

a:b:c:d=^ 39232 : 2-9861 : 1-6S70 : 1. 

Die Abweichung der Axe ist in der Ebene der grösseren Diago- 
nale (oo ^) und beträgt 14« 18'. 

Der Habitus der Krystalle ist mehr weniger säulenförmig, durch 
Vorherrschen der Flächen oo P oder P, häufig aber pyramidal, 
durch Vorherrschen von — P und oo P, die dann zusammen eine 
Pyramide bilden. 

Die beobachteten Combinationen sind: 

1. oP. — |P. — P. + Poo.ooP.ooPoo. 

2. oP. — iP. — P. + Poo.— Poo.ooP.ooPoo. 
Die Flächen der Hemipyramide p sind so wie die des Prismas 

3f meistens sehr zart, oft jedoch stark parallel den Kanten — gestreift. 

Diese Streifimg rührt wahrscheinlich von einer noch schärferen 
Pyramide > — 2 Pher, die ich jedoch nie so ausgebildet beobachtet 
habe, um sie genau bestimmen zu können. Auch an den Kanten zwischen 
P und V sind einige Andeutungen eines schärferen Hemidomas, das 
aber ebenfalls nicht bestimmt werden konnte, wahrzunehmen. Die 
übrigen Krystallflächen waren meistens vollkommen glatt und eben. 
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Die Spaltbarkeit ist yoUkommen parallel den Flächen des Hemi- 
domas -|~ P ^^* D^^ Krystalle besitzen YoUkommenen Glasglanz, 
rosenrothe ins Braune geneigte Farbe; schwach rosenrothen Strich; 
sind halbdurchsichtig . . . durchscheinend. 

Die Härte beträgt 2*8. — Der Geschmack ist süss, stark zusam- 
menziehend. 

Die Krystalle wurden von Herrn Dr. T. y. Alth in Redten- 
bacher's Laboratorium dargestellt 9- 

7. Manganchlorür. 
MnCl + 4 HO. 

Die an den Krystallen dieser Verbindung gemessenen Winkel 

sind (Fig. 97 und 98): berechnet: 

Neigung Yon P zu üf = 108» 32' 
^ V y, P = 1240 16' 
„ p „ P = lOlo 26' 
r, M ^ M =^ 1420 56' 

„ M r. M'=^ 370 4' 

„ V y, V = 1110 28' 

, p . t? = 1460 0' 
„ , t? . üf = 1290 4' 

„ oP„ üf'= 860 S4' 

Wegen der Kleinheit der Krystalle und weil dieselben YOn wenig 
Yollkommen ausgebildeten Flächen eingeschlossen werden, findet man 

an ihnen nur uuYoUkommen ausgebildete Kanten. Die Werthe für -p 

M 



9» 

n 



lagen zwischen 124o 10' und 124o 24'. die von ^ zwischen IO80 25' 



und 1080 40'; die der Kante ^ zwischen 129o 40' und 130» 10'. 



1) Die Formel, welche ich für das Salz oben mitgetheilt habe, rührt tob M. C. Mari- 
gnac her, der dasselbe untersaphte (Annales de chimie et de physique, trois. sÄr., 
Band 38, Seite 160). Nach ihm erhält man durch Lösen des Didymoxydes in Salzsaure 
eine rosenrothe Flüssigkeit, aus der, wenn man sie durch Eindampfen eoncentrirt, 
beim Abkühlen grosse, rosenrothe Krystalle sich abscheiden. — Die KrystaUe sind 
nach ihm monoklinoedrisch. Das rhombische Prisma hat Winkel von 1%^ und 102®; 
die schiefe Basis bildet mit den Prismaflächen Winkel von 92® und 88<*; auf die 
stumpfen Kanten des rhombischen Prismas sind die Flächen eines Domas gesetzt, dk 
zur Basis unter dem Winkel von 133® 30' geneigt sind. 



rt r9 f» n 
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Die Flächen |i sind immer sehr klein, daher die dafür gefundenen 
Werthe noch weniger yerlässlich. Die Kante -^ variirte zwischen 

101* und 102« und — zwischen 14S® und 148<>. 

P 

Betrachtet man v als das zur Grundform gehörige Doma und M 

als das ihr entsprechende Prisma, so sind ihre Abmessungen folgende : 

Neigung der kurzen klinodiagonalen Polkante zur Axe = 29® 19' 

nodiagonale = 9S^ SV 

M „ orthodiagonalen Polkante zur Axe . . . = SO^ 12' 
« « f» « « Orthodg. == 390 48' 

Mittelkante zur Orthodiagonale = 22<> 18' 

Klinodiagonale = 67« 42' 

„ Aie „ „ = 840 SO' 

a : Ä : c = 1 : 04923 : 12003; C = 84« 80'. 
An den Krystallen kommen folgende Gestalten vor: das Klino- 
doma V, die orthodiagonale positive Hemipyramide p, das rhombische 
Prisma M und das Klinopinakoid P. 

Die Axenrerhältnisse dieser Gestalten sind : 

1. Axenyerhältniss von v . , . a : 00 b : c 

2. ,, „ |i . . . a : b '. \c 

3. „ „ üf . . . 00 a i b : c 

4. » „ P . . . 00 a : 00 b : c 
Bezeichnung der Gestalten : 

1. Nach Naumann: (Poo) ; + P| ; 00 P; (00 P06). 

V p M p 

2. „ Haidinger: -D ; ^ ; 00 A ; 00 D. 

V p M p 

w S 

3. „ Mohs: Pr ; — ^P'^ ;P + oo;Pr + cx). 

V p M p 
Nach der Bezeichnung von Mohs und Haidinger ist das Axen- 
yerhältniss der Grundgestalt: 

a:b:c:d= 14193 : 08847 : 20840 : 1. 

Die Abweichung der Axe in der Ebene der kürzeren Diagonale 
(cx) ^) beträgt 38« 10'. 

Der Habitus der Individuen ist tafelförmig; auch erscheinen sie 
in feinen Nadeln. 
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Die Combinationen sind : 

1. (P oo) . oo P . (oo P oo) (Fig. 97.) 

2. (P oo) . + P I . oo P . (oo P oo) (Fig. 98.) 

Die Krystalle haben fettartigen Glasglanz. Ihre Farbe ist sehr 

blass röthlich gelb. — Sie sind halbdurchsichtig . . . durchscheinend. — 
Der Geschmack ist schwach salzig, wenig sauer. 

Dieser Körper wurde von Brandes untersucht und dem Eisen- 
chlorür analog zusammengesetzt gefunden (Annalen der Physik und 
Chemie yon Poggendorff, Band 22, Seite 288). Es ist sehr wahr- 
scheinlich, dass die Verbindung, wie Graham angibt, 6 Aequiralente 
Krystallwasser enthält, denn sonst würde die Form wohl mit der des 
Eisenchlorürs übereinstimmen. 

Die Krystalle erhielt ich von Herrn A. Matscheko» der sie in 
Schrötter's Laboratorium darstellte. 

8. Basisch chromsaures Ammoniak. 

8 H* NO, 4 Cr 0,. 

An den Krystallen dieses Salzes wurden folgende Winkel be- 
stimmt (Fig. 1 00) : berechnet: 

Neigung yon Mz\iM'= 71« 12' 

„ M „ M ^ 108* 48' 

„ P „ Jlf = i44»24'. . . 1440 24' 

. Q . M == 1280 36' 

„ , p' = 1330 39' 

^ r. p = 1460 10'. . . 1460 8-28' 

,, ,, P = 1060 8'.. . 1060 18' 

, „ P' = 730 48' 



n 
n 

„ n „ M = 103« 9' 

99 



„ „ M'= 76» 51' 

Die Krystallflächen haben starken Glanz, die Kanten sind gut 

ausgebildet, daher genau bestimmt. Nur die Kante -p weicht yon den 

durch die Rechnung bestimmten Werth ab , was yon der unyollkom- 
menen Ausbildung der Fläche P herrührt. 

Wenn man die Pyramide p als Grundform wählt» so sind ihre 
Dimensionen folgende (Fig. 99) : 

Neigung der kurzen Polkante zur Axe = 68o 10' 

„ langen „ „ „ = 48o 28-5' 
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38» 5' 
28» 16-5' 
63« 38-8' 



• • • 



Neigung der kurzen Polkante zur Klinodiagonale = 
„ „ langen » » „ = 

„ „ orthodiagonalen Polkante zur Axe . = 

ft ft m ff 99 Ortho- 

diagonale - = 

„ n Mittelkante zur Orthodiagonale . . . = 
M 9» M » KKnodiagonale 

Grosse der kurzen klinodiagonalen Polkante . . 
„ „ langen « „ 

M « orthodiagonalen Polkante 

„ „ Mittelkante 

a : Ä : c = 1 : lß049 : 20181; C = 73« 4S'. 

Die an den yerschiedenen Individuen beobachteten Gestalten 

sind: das basische Pinakoid o, die positive Hemipynunide p\ die 

negative p, das rhombische Prisma M, das Orthopinakoid P, das 

Doma w, das positive Hemidoma v und selten das Klinopinakoid Q. 

Axenverhältnisse dieser Gestalten : 

1. Axenverhältniss von o 

^« ff 9 



= 26»21S' 
= 36« 43' 
= S3M7' 
= 130» 36' 
= 141« S' 
= 118» 81-5' 
= 78« 128' 



4. 

8. 
6. 

7. 



P 
w 

V 

M 
P 

Q 



a : 


oo 


bl 


oo c 


a : 




bl 


c 


a : 


oo 


b: 


e 


a : 




b: 


oo c 


oo a : 




b: 


c 


oo a : 




b: 


oo c 


oo a : 


oo 


bl 


c 



Bezeichnung der Gestalten: 

1. Nach Naumann: oP; + P; — P; (Poo); +2Poo; 

o p' p W V 

oo P; oo Poo ; (oo Poo). 
p Q 



2. 



M 

Haidinger: o ; + -r- ; — -^;JD; — 



o p _ p' 

oo D ; oo H. 
Q P 



w 



2 

V 



OO A ; 

M 



3. 



Mohs: 



— oo 
Pr + i 



^ 2 ' 2 



Pr 



to 



p p' 

; P -\- oo ; Pr -\- oo ; 

M Q 



Pr + oo. 
p 
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Nach Haidinger und Mohs sind die Abmessungen des als 
Grundgestalt gewählten Augitoides (Hemiorthotypes) durch folgendes 
Axenyerhältniss gegeben: 

a : * : c : rf = 3-431 : S-378 : 7212 : 1. 

Die Abweichung der Axe in der Ebene der kürzeren Diagonale 
(oo^) beträgt 16« 18'. 

Die beobachteten Combinationen sind: 

i. oP . + P . — P . (P o6) . CO P . CO P CO. 

2. oP. + P. — P.(Poo). + 2Poo.ooP.cx) Poo . 
(oo P oo). 

Der Habitus der Krystalle ist prismatisch mit vorherrschenden 
if-Flächen; der Bruch muschlig. Sie haben eine weingelbe ins Honig- 
gelbe geneigte Farbe. Der Strich ist lichter, fast citronengelb. Die 
Krystalle sind durchsichtig . . . durchscheinend und besitzen Glasglanz. 
Die Härte beträgt etwas über 2. 

Diese Krystalle erhielt Dr. J. J. Pohl bei der Darstellung von 
neutralem chromsauren Ammoniak. 

Nach mehrwöchentlichem Stehen der Flüssigkeit, hatten sich 
ausser den Nadeln des chromsauren Ammoniaks mehrere grosse, 
deutlich ausgebildete Krystalle von weingelber Farbe von der ange- 
gebenen Form abgeschieden. (Sitzungsberichte der math.-naturw. 
Classe der kaiserl. Akademie der Wissenschaften 18S1.) 

Der Geschmack der Krystalle ist dem des zweifach chrom- 
sauren Kalis ähnlich, etwas salzig, dann zusanunenziehend me- 
tallisch. 

9. Arsensaurer Baryt. 
BaO, ASO5 + 2 HO. 

An den Krystallen dieses Salzes wurden folgende Winkel be- 
stimmt (Fig. 101): berechnet: 

Neigung von M zu M = 84« 36' 
„ V „ P = 122« 0' 
„ V ^ M = 1280 0' 

M „ M'^ 9S0 24' 

„P ,, M = 1320 18' 

V „ V = 116* 0' 
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Die Krystalle, welche ich untersuchte, sind so wenig voll- 
konimen ausgebildet, dass die an mehreren Individuen bestimmten 

Winkd um 4 bis S Grade verschieden waren. Die Kante ^ liegt 
zwischen 83® 45' und 85® 30'. Die Werthe für -p liegen zwischen 

120» und 124« die för den Winkel ^ aber zwischen 122« und 128«. 

Die aus den obigen Winkeln berechnete Grundform (ähnlich der 
Fig. 89), hat folgende Abmessungen : 

Neigung der orthodiagonalen Polkante zur Axe = 56« 37' 

Or- 

thodiagonale = 33« 23' 

„ „ Mittelkante zur Orthodiagonale .. = 49« 13' 

„ „ „ „ Klinodiagonale . . = 40« 47' 

„ des basischen Pinakoides zum rhombi- ( 77« 38*5' 

sehen Prisma = ] 102« 21-6' 



„ Orthopynakoides zum Klinodoma = < «* 



105« 40' 
20' 



a : 6 : c =« 1 : 17591 : 1-5175; C = 71« 26'. 

Nach der Bezeichnung von Hai dinge r und Mobs ist das Axen 
yerhältniss der Grundgestalt 

a : * : c : rf = 2977 : 5525 : 4-766 : 1. 

Die Abweichung der Axe in der Ebene der längeren Diagonale 
(poÜ) beträgt 18« 34'. 

Die Axenyerhältnisse der Gestalten sind : 

1. Axenyerhältniss von v . . . a : oo b \ c 

2. „ „ if . . . oo a : b i c 

3. „ „P...ooa:ooÄ:c 
Bezeichnung der Gestalten: 

1. Nach Naumann: (P oo) ; oo P ; (cx) P cx)). 

V M P 

2. „ Haidinger: 25 ; CK) -4 ; ooJ>. 

V M p 

3. „ Mobs: Pr;P+oo;Pr + oo. 

V M p 

Die Krystalle sind meistens in der Richtung der Orthodiagonale 
zu Tafeln yerktirzt. 

Die Combination besteht aus den angeführten Gestalten. 

Bcctiananaogen der KrystaUfectaltea r. J. Schab o«. 8 
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Die Krystalle sind meistens unregelmässig an einander gehäuft, 
daher es schwer ist zur Untersuchung etwas anderes als Krystall- 
Segmente zu erhalten ; oft aber sind die Individuen auch regefanäsrig 
Figar II. 2u Zwillingen zusammengesetzt. Die Zwillings- 

fläche, in der sie sich yereinigen, ist paraDel dem 
Orthopinakoid, die Zwillingsaxe aber steht darauf 
senkrecht, wie nebenstehende Fig. 11 zeigt. 

Die Flächen des Domas v sind stark ge- 
bogen. Der Glanz ist Glasglanz, zuweilen etwas 
fettartig. — Die KrystaDe sind haldburch- 
sichtig . . . durchscheinend. Die Farbe ist weiss. 
Der arsensaure Baryt wurde von Berzelius, Mitscherlich, 
Setterberg untersucht. Die Krystalle erhielt ich von Herrn Dr. 
J. J. Pohl. 

10. Oxahaures Chrornoxyd-Kali (blaues Salz, Gregorin). 

3 (KO, QjO.) + Cr«0„ 3C,0, -f 6 HO. 
An den Krystallen des Oxalsäuren Chromoxyd-Kalis habe ich 
folgende Winkel gemessen (Fig. 1 03 und 1 04) : berechnet : r. i) 




M 


M4\A 

9* 


M = 


. . 67» 23' . . 


. 67« 12' 


M 


f* 


P = 


. . 146» 18-8'. 


. 146» 24' 


P 


f* 


p = 1400 64' 









9* 


p = 134« 16' 






V 


9* 


V - 139» 40' 


. . 139» 81' 




V 


9* 


v' = 


. . 40« 9' 







ft 


V = 1K9« 80' 


. . 189« 88-8' . 


. 189* 33' 





n 


M = 


. . lOO» 21-8' . 


. 101« 20' 





fi 


M 

M ~ 


. . 108» 87' 




N 


9t 


N = 90» 18' 


.. 900 10' 




w 


n 


w = 147» 18' 


. . 1470 24' 




X 


f» 


X = 166« 10' 


. . 166» 6' 





Die Messung an diesen Krystallen wird unsicher, weil die Flächen 
des Prismas M häufig gebogen sind ; die Flächen der Domen aber, 
besonders die von w und x, so wie die des Pinakoides o erscheinen 

an den grösseren Krystallen parallel den Kanten — gestreift 



^) Rammeisberg, Poggd. Ann. Band XCHI^ Seite 80. 
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Wählt man die Grundform Fig. 102 so, dass die Flächen des 
Domas v die orthodiagonalen Polkanten, die yom Prisma M aber die 
Mittelkanten abstumpft, so hat sie folgende Abmessungen: 

Neigung der orthodiagonalen Polkante zur Axe . . . = GS^' 52' 

9» M n n n Ortho- 

diagonale = 21« 8' 

„ „ Axe zur Klinodiagonale . . . = 71 ^^ 3' 

a : 6 : c = 1 : 41025 : 2-5872; C == 71« 3'. 
Die an den Krystallen beobachteten Gestalten sind : Die positive 
orthodiagonale Hemipyramide p, das basische Pinakoid o, das Doma v, 
das Prisma M und das Klinopinakoid P. An den grösseren Krystallen, 
welche ich später durch Herrn Sectionsrath Hai ding er erhielt, und 
die Yon Professor Böttger in Frankfurt dargestellt wurden, habe 
ich noch zwei Domen w und x und das Prisma N beobachtet. 
Axenyerhältnisse der Gestalten : 
1. Axenyerhältniss yon o 



4. 
S. 
6. 

7. 
8. 



M. 

P ■ 

w . 

X . 

N. 
P . 



a 
a 
oo a 
a 
\a : oo b 



oo b : oo c 



oo b 
b 



\f> 



i« 

cx) a 

a 



oo b 

b 

oo b 



c 
c 
c 
c 
c 
Ic 



Bezeichnung der Gestalten: 

1. Nach Naumann: oP ; (P oo) 



oo P; + 3 P 3; 

o V M p 

QPoo) ; (jPoo) ; oo P| ; (ooPoo). 

w X N P 



2. 



Haidinger: o ; ß ; oo A; — 



3A3 



itß'i^t 



t0 



X 



3. 



Mobs: 



o V M p 

00 /| ; OO JS. 

10 

1 Pr — 2 ; (P+ oo) i ; Pr + oo. 



P— oo ;Pr; P+oo; 

o V M ^ p 

1.^ 



X N P 

Nach Haidinger und Mobs ist das Axenyerhältniss durch die 
Gleichung : 

a:b:c:d = 2-9125 : 126332 : 79673 : 1 



8 
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ausgedrückt. Die Abweichung der Axe liegt in der Ebene der grösse- 
ren Diagonale (co^) und beträgt 18® S7'. — Der Habitus der Krystalle 
ist meistens säulenförmig, sowohl durch Vorherrschen der Flächen 
oo P und (oo P oo) als auch parallel zu den in einer Zone liegen- 
den Flächen oP, (ooPoo), (Poo), (tPco) und (iPoo). 
Die gewöhnlichsten Combinationen sind: 

1. oP . (P oo) . oo P . (oo P oo) .. . Fig. 103. 

2. oP . (P oo) . + 3 P 3 . oo P . (oo P oo) ... Fig. 104. 

3. oP . (P oo) . (I P oo) . oo P . (oo P oo). 

4. oP . (P oo) . (J P oo) . oo P . oo P I . (oo P oo). 

Die Beschaffenheit der Krystallflächen ist an den grösseren 
Krystallcn von der an den kleineren verschieden. An den kleinen Kry- 
stallen sind die Flächen des Prismas oo P meistens stark gebogen, die 
des Domas (Poo) jedoch vollkommen eben und glatt, o häufig krumm. 
An den grossen Krystallen erscheinen die Flächen der Prismen oo P 
und oo P| sehr glatt und eben, die der Domen (| Poo) und (i Poo) 

so wie die des Pinakoides oP stark gestreift, parallel den Kanten j^ — - . 

Die Krystalle sind gewöhnlich büschel- und garbenförmig ver- 
einigt. Sie haben Glasglanz in den Fettglanz geneigt. Nur sehr dünne 
Prismen sind halbdurchsichtig, dickere Krystalle an den Kanten durch- 
scheinend. — Die Krystalle sind trichromatisch. Das optische Verhalten 
wurde von Sir David Brewster in den Philosophical Transactions 
für 1835, von W. Haidinger aber in dem ersten Bande der Sitzungs- 
berichte der kaiserlichen Akademie der Wissenschaften wie folgt be- 
schrieben : 

„Die regelmässigen Formen des Salzes gehören in das augitische 
Krystallsystem. Da sich bei so vielen anderen Species schon drei ver- 
schiedene Farbentöne nach den drei Elasticitätsaxen orientirt gefunden 
hatten, so musste auch hier die Untersuchung darauf fortgeführt werden, 
was auch gelang, obwohl bei der geringen Durchsichtigkeit die Töne 
sich nur unter besonders günstigen Umständen wahrnehmen Hessen.** 

„Ich habe die Form, bestehend aus, der geneigten Basis, dem 
Doma und dem der Axe parallelen Prisma beobachtet.** 

„Annähernde Messungen gaben die Winkel : 

V gegen v = 140<> 
M „ M= 70« 

M 

o — = HO« ** 



117 

„Die Flächen o und v sind gut gebildet und ziemlich eben, die 
Flächen M aber immer etwas uneben, mehrere Krystalle in wenig 
verschiedener zum Theile divergirender Stellung zusammengehäuft. 



Fig. 12. 



Fig. 18. 
o 




M 



-^ 



M 



)( 



Ton.^ 



so dass die Messungen mit 
besseren Krystalien wie- 
derholt werden sollten. Die 
Krystalle waren einenhalben 
Zoll lang, bei einem Durch- 
messer von einer Linie, 
aber die am besten ausge- 
bildeten viel kleiner.** 

„Es zeigten sich nun 
die Farbentöne durch die 
dichroslopische Loupe wie folgt (Fig. 12 und 13): 
I.Normale \ /zwischen se-Vwenig mehr^j ^^dunkelster 

Iladongrün u./ Wioletgrau 
grün /lauchgrün, inv 

das Violetel iwenig mehi 

2. Queraxe j (ziehend j'gelbgrön J /mittlerer 

3. Axe berlinerblau Vhellster 

„Die Prismen sind oft zwischen zwei Flächen von M ganz dünn, 
man kann dann zuweilen leicht die geringe Differenz zwischen den 
zwei grünen Tönen wahrnehmen. Auf quer nach der Axe abgespreng- 
ten Schiefem gelingt es wegen der Dunkelheit der Farben nicht. 
Wenn man dagegen eine Auflösung des Salzes in den gewöhnlichen 
Cylinder - Probegläsern der langsamen Verdampfung überlässt, so 
setzen sich manchmal so dünne Blättchen gerade auf die Fläche o aus- 
krystallisirt an, dass man gute Beobachtungen erhält. ** 

„Durch die Sonne erleuchtet, wenn man das Sonnenbild durch 
eine der Axe von M parallele Kante, wie durch ein Prisma betrachtet, 
ist das obere Bild nur an den äussersten dünnsten Stellen grün, an 
den dickeren Stellen ist es colombinroth, wie der schönste Granat. 
Bei Kerzenlicht das obere Bild bei jeder Dicke roth, das ganze Salz 
ist röthlich-violet. Das untere blaue Bild behält in jeder Art von die- 
sen Beleuchtungen seine schöne Farbe. Der Unterschied der Durch- 
sichtigkeit zwischen dem Roth und dem Blau bei Kerzenlicht ist nicht 
so gross als der zwischen dem Grün und dem Blau bei dem gewöhn- 
lichen Tageslichte.** 
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Die kleineren Krystalle, welche ich untersuchte, yerdanke ich 
'Herrn E. Hornig, der sie in Sehrötter*s Laboratorium darge- 
stellt hat. 

ii, Oxahaures Eiaenoxyd-Kali. 

3 (KO, QjOa) + Fe^Oa, 3 CjO« + 6 HO. 

An den Krystallen dieses Salzes wurden folgende Winkel be- 
stimmt (Fig. 14): R.1) 
Neigung von v zm v = 139» S6' . . . 138« 46' 

n n p f, p =- 141» 6'.. . 1400 32' 

„ N ^ N^ 90« 86' . . . 900 45' 
„ „ p ^ 1330 40'. 
Vergleicht man die hier angegebenen Winkel mit denen des 
analogen Chromoxydsalzes, so sieht man, dass diese Verbindungen 
isomorph sind. 

Die Winkel an diesem Salze sind jedoch, da sie an grossen 
Krystallen gemessen wurden, deren Flächen wenig eben waren, nicht 
so genau bestimmt als die des vorhergehenden. 

Die gewöhnlichste Form, in welcher 
die Krystalle dieser Verbindung erscheinen, 
stellt nebenstehende Fig. 14 vor. Sie be- 
steht aus dem basischen und dem klinodia- 
gonalen Pinakoiden und P, dem rhombi- 
schen Prisma iV, dem klinodiagonalen Doma 
V und der positiven Hemipyramide p, die 
jedoch meistens nur sehr untergeordnet 
auftritt. 

Wählt man die bei der vorherge- 
henden Species angenommene Grundform, 
so ist die Form Fig. 14 aus folgenden einzelnen Gestalten zusammen- 
gesetzt: 

oP. (P 00) . 00 Pf . -f- 3 P3 . (od Poo). 
Die Flächen des Pinakoides oP, so wie die des Domas (P 00) 

sind stark gestreift, parallel den Kanten j^ — ^ » die des Prismas N 

etwas gebogen, des Pinakoides P meistens eben, die der Hemipyramide 
sind klein, vollkommen eben, aber selten vollzählig. 




1) C. Raromelsberg, Poggd. Ann. Band XCIII, Seite 44. 
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Auch die Krystalle dieser Species sind triehromatiseh. — Die 
grüne Farbe der Krystalle gibt mit der dichroskopischen Loupe 
betrachtet folgende Töne: 

1. Farbe der Axe, ölgrün mit Neigung ins Smaragdgrüne» 
hellster Ton. 

2. Farbe der Normale, intensiv grasgrün ins Smaragdgrüne geneigt. 

3. M M Orthodiagonale, etwas mehr blau als 2. 

Die Krystalle dieser Doppelsalze und die der beiden folgenden 
Verbindungen erhielt ich ebenfalls von Herrn Sectionsrath Haidin- 
ger, dem sie Herr Professor Böttger übergab. In einer am 30. Juni 
d. J. an die kaiserliche Akademie der Wissenschaften in Wien einge- 
sendeten Abhandlung beschreibt Haidinger den Pleochroismus die- 
ser und der vorhergehenden Verbindung. 

12. Oxahaures Eisenoxyd-Ammoniak. 
3 (H4NO, C,0,) + FejjOa, 3 CO« + 6 HO. 

Das Oxalsäure Eisenoxyd-Ammoniak ist ebenfalls mit dem analo- 
gen Kalisalze, also auch mit dem Chromoxyd-Kalisalze isomorph, wie 
aus folgenden an den Krystallen dieser Verbindung bestimmten Win- 
keln hervorgeht. Es wurde bestimmt: r. 

Neigung von r zu t? = 140» 0' . . . 139» 12' 
„ p « p = 1400 SS' . . . 1400 U' 
„ N „ iV = 900 12' . . . 900 10' 
n L n L =1260 44'... 1260 48' 
n Q n L=^ 1160 38' 
L ist ein rhombisches, der Axe paralleles Prisma, Q aber das 
Orthopinakoid; beide Gestalten wurden an den Formen der beiden 
früher angeführten Species nicht beobachtet. Dem Prisma L kommt 
das Zeichen (00 P }) und dem Pinakoid Q das Zeichen cx) P 00 zu. 
Die Farbe, so wie die übrigen Eigenschaften hat dieses Salz mit der 
vorhergehenden Species gemein: 

1. Farbe der Axe, ölgrün hellster Ton. 

2. „ „ Normale ) gm^ragj^pön, 

3. „ „ Orthodiagonale J 

Den Isomorphismus der drei eben angeführten Salze hat schon 
Dr. H. Kopp in seiner Einleitung in die Krystallographie, Braun- 
schweig 1849, Seite 31 1 nachgewiesen. — Die von ihm angegebenen 
Winkel sind: 
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Neigung Ton N zu N = 90» (nahe) 

„ p „ p = 138» 48' 

„ M „ M= 112»30' 

. p' .p'= 140« 34' 

» J> » J>'= 139« 42', 
wobei p' die Flächen der negativen Hemipyramide bezeichnen, und 
p zu p' gleich der makrodiagonalen Polkante ist. 

13. Oxalsäure» Ehenoxyd-Natron. 
3 (NaO. C,0,) -f Fe,0, , 3 0,0, + 9 HO. •) 

An den Krystallen dieses Salzes wurden folgende Winkel be- 
stimmt (Fig. 108) : berechnet: R.*) 

Neigung von o zn p =• 128« 46' 128* 19' 

„ p » p = 101« 29' 101« 22' 

„ „ P = 1000 gl' 100» 16' 

„ n P = 79» 9' 

„ P „ p ^ 124» 28' 124i> 28' 

„ „ M =- 96« 30'. . . 96« 23' 96o 6' 

„ „ Jf = 83« 37' 

„ p „ M = 148«— 149« 147« 37' 147« 4T 

„ P „ M = 126« 14-8' . . . 126« 35' 

„ M „ M = 72« 29' 73« 10' 

„ M „ JIF = 107« 31'. 

Die hier mitgetheilten Winkel wurden an grossen Krystallen 
gemessen, an denen die meisten Flächen stark gestreift waren, einige 
derselben konnten desshalb nur näherungsweise bestimmt werden. Der 

Werth der Kante -p wurde aus folgenden Repetitionswerthen erhalten : 

100« 38' ; 100« 88' ; 100« 0' ; 101« 30' ; 100« 48'; 
101« 18' ; 101* 10' ; 100« 40' ;. 101« 20' ; 100« 20'. 

Die Kante — ist das Mittel von folgenden Repetitionswerthen: 

128« 44' ; 128« 83' ; 128« 20' ; 128« 30' ; 129« 0'; 

128« 83' ; 128*38' ; 129« 10' ; 129« 18' ; 128« 20'. 

P 

Die Repetitionswerthe, aus denen die Kante —bestimmt wurde, sind : 

124« 20' ; 124« 22' ; 124« 28' ; 124« 34' ; 124« 10'; 
124« 36' ; 124« 12' ; 124« 24' ; 124« 30' ; 124« 32'. 

^) Rammelsberg, Pogfgd. Ann. Band XCIII, Seite 48. 
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Wenn man die negative Hemipyramide p als Grundgestalt wählt, 
90 erhält diese folgende Abmessungen: 

Neigung der orthodiagonalen Polkante zur Axe . . . = 39» 54' 

n Orthodg. = 500 6' 

„ „ Mittelkante zur Orthodiagonale = 54* 16' 

n n 99 99 Klinodiagonale = 35« 44' 

fl : 6 : c = 1 : 1162 : 0836; C = 79« 9'. 
Die an den Krystaüen vorkommenden Gestalten sind : das basi- 
sche Pinakoid o, die positive und die negative Hemipyramide p* und p, 
das rhombische Prisma M und das Orthopinakoid P. 
Axenverhältnisse dieser Gestalten: 

Axenverhältniss von o . . . a i oo b : oo e 

99 99 |> u. p' a : Ä : c 

n f, M , . . oo a : b : c 

yt „ P . . . oo a : b : oo c, 

Bezeichnung der Gestajten: 

1. Nach Naumann: oP; -\- Pl — P; oo P ; oo P oo. 

o ^ p M P 

2. „ Haidinger:o ; + Y^ — y'^^^-^*^^^' 

o P p* M P 

3. « Mohs: p_oo;+y; — y; P+ cx); 

o p p^ M 

Pr + oo. 
p 

Nach H a i d i n g e r u. M h s ist das Axenverhältniss des als Grund- 
gestalt gewählten Augitoides (Hemiorthotypes) durch die Gleichung: 

a:b: c:rf== 5-217: 6- 174: 4-442: 1 
ausgedrückt; die Abweichung der Axe liegt in der Ebene der grösse- 
ren Diagonale (oo Jß) und beträgt 10® 51'. 

Der Habitus der Krystalle ist kurz-säulenförmig durch Vorherr- 
schen der Flächen des Prismas oo P, zuweilen jedoch durch Vor- 
herrschen zweier Flächen von-f-P, zweier von — P, zweier Flächen 
von ooPund der des Pinakoides oP. 

Die beobachteten Combinationen sind: 

1. oP . + P . — P . oo P. 

2. öP . + P . — P . oo P . oo P oo. 

Die Flächen der Pyramide und die des Prismas sind gewöhnlich 

parallel den Kanten -= — gestreift; die der Pyramide ausserdem auch 



oo 
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noch abgerundet; die von oP meistens eben, an grösseren Krystallen 
etwas verbogen, oo P oo findet sieh nur sehr untergeordnet, ist 
jedoch vollkommen eben. 

Die Spaltbarkeit, parallel den Flächen des basischen Pinakoides, 
ist ziemlich vollkommen. 

Die Krystalle haben Glasglanz , der zuweilen etwas fettartig ist, 
sind durchsichtig . . . halbdurchsichtig. Auch die Ki*ystalle dieser 
Species haben Trichroismus. Die Farbe im Allgemeinen lebhaft grün, 
gibt mittelst der dichroskopischen Loupe folgende Töne : 

1. Farbe der Axe, ölgrün ins Gelbe geneigt. 

2. „ „ Normale, grasgrün ins Smaragdgrüne geneigt. 

3. „ „ Orthodiagonale, etwas dunkler als 2. 
Besonders lebhaft ist das Grün von 2 und 3, wenn man die Farben 

bei Lampenlicht betrachtet. 

Die Krystalle des Oxalsäuren Eisenoxyd-Natrons wurden von B us s y, 
Graham und Mitscherlich untersucht (Handbuch der Chenue von 
L. Gmelin, Band 4, Seite 8S7). Nach Graham enthält dasselbe 
10 Aequivalente Wasser, wovon 4 Aequivalente schon bei 100» ent- 
weichen; nach Bussy hingegen enthält es ^, nach Mitscherlich 
aber 9 Aequivalente. Da dieses Doppelsalz mit den vorhergehenden 
Salzen nicht isomorph ist, so habe ich hier die Formel von Mit- 
scherlich gewählt; sie wurde auch von Rammeisberg bestätiget. 
Es ist übrigens wahrscheinlich, dass auch ein Salz mit 6 Aequivalenten 
Krystallwasser existirt, das mit den früher angeführten Verbindungen 
isomorph ist. 

i4. Rothea oxahaurea Chromoxyd-Kali. 
KO, CgO, + CraOs , 3 CjO« + 8 HO. 

An den Krystallen dieser Verbindung habe ich folgende Winkel 
bestimmt (Fig. 106 bis 109): berechnet: 

Neigung von ö zu ö = 90« 0' 

p , ö = 900 0' 

^ „ P = 109« 27' 

, . F = 700 33' 

^ V ^ P = 1470 IS' 

. ^ V = 1420 2SK' 



Vi 



„ P „ M = i30o 38-8' 

n Q . M = 1390 21S' 



99 
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berechnet : 

Neigung yon Q zmM = 40» 38-K' 

„ üf „ üf => 980 40'.. . 980 43' 

, üf. if = 810 ir 

« P ^ JV^ = H30 13-6' . H30 13-78' 
„ JV^ „ iV=: 1330 33'.. .1330 32-5 

„ N „ N =^ 460 27-S' 

„ „ a? = 1690 IS'. . . 1690 22' 

„ , ir = 1080 0' 

„ n y = 1010 40' 

„ „ » = 1410 20' 

„ „ t/ =» 1200 36'... 1200 41-5' 

« „ ilf= 1020 31-S' 

„ N^ 970 33' 

« 1? „ 1?' über = 83o 7'. 

Die Abmessungen der Grundform, welche der Fig. 92 ähnlieh 
ist, sind, wenn man diese so wählt, dass das rhombische Prisma M mit 
ihr gleiche Basis hat und die beiden Hemidomen v und v' an den 
langen und kurzen klinodiagonalen Polkanten mit parallelen Combina- 
tionskanten erscheinen : 

Neigung der kurzen Polkante zur Axe =* 50o 8*8' 

„ langen „ ^ „ = 32o 68-5' 

„ „ kurzen „ „ Klinodiagonale . == 59o 18*5' 
„ langen 99 99 „ = 37o 34-5' 

„ M orthodiagonalen Polkante zur Axe . . =: 35o 51' 

„ Klinodg. = 540 9' 
n 9, Mittelkante zur Orthodiagonale . . . . = 51o 1' 

„ „ „ „ Klinodiagonale = 38o 69' 

„ „ Axe zur Klinodiagonale = 70o 33' 

a:b:c= i: 08962 : 0-7224; C = 70o 33'. 
An den Krystallen wurden folgende Gestalten beobachtet: das 
basische Pinakoid 0, die beiden Hemidomen v und v\ die rhombischen 
Prismen üf und N, das orthodiagonale und das klinodiagonale Pinakoid 
P und Q; sehr untergeordnet und grösstentheils in Streifung yerlau- 
fend finden sich die positiven Hemidomen x, w, y und z. 
Axenverhältnisse dieser Gestalten : 

Axenverhältniss yon . . . a : 00 b i 00 c 
„ y, V n. v' a : b : 00 c 
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Neigung 


von 


M 


. . . oo a : 


b : c 


>» 


99 


N. 


. . oo a : 


2Ä : c 


>» 


99 


P . 


, . . oo a : 


b : oo c 


>» 


99 


Q 


, . oo a : 


oo b : c 


» 


99 


W , 


.:. la: 


b : oo c 


>» 


99 


X 


. . . la: 


b : oo c 


99 


99 


y 


. . . ^ a : 


b : oo c 


99 


99 


z , 


18 „ . 


b : oo c. 



Bezeichnung der Gestalten: 

i. Nach Naumann: oP; + Poo; — P oo ; oo P ; 

o v' V M 

(oo P 2) ; oo P oo ; (oo P oo) ; 

N P Q 

+ lPoC; +JPoo; + |Poo; 

w X y 

„ Haidinger: o ; +-5-; — ^;Oo^; 00 /2; 



2. 



2 ' 2 

o V t/ 

00 jff ; 00 /? ; — 






w 
TT -" 



9 









% 



3. 



Mohs: 



P— oo; + -2"' 2-;P+oo; 

(P + oo)a ; Pr + 00 ; Pr+ 00 ; 

__ _ jPr-Z . _ ffP^ + ^ . 
2 ' 2 ' 2 ' 



iPr 



11*' 
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Nach Hai ding er und Mohs sind die Abmessungen des als 
Grundform angenommenen Augitoides (Hemiorthotypes) folgende : 
aibicid = 2-8318 : 2-6806 : 2-1694 : 1. 

Die Abweichung der Axe in der Ebenp der grösseren Diagonale 
(00^) beträgt 19« 27'. 

Der Habitus der Krystalle ist sehr verschieden. Säulenförmig 
durch Vorherrschen der Flächen oP und (ooPoo); kurz-säulenförmig 
durch Vorherrschen von 00 P oder (00 P 2) ; tafelförmig durch 
Vorherrschen von oP oder (00 P 00); selten nadeiförmig oder 
nach allen Richtungen gleichförmig ausgebildet (in Körnern). 



1. Qf 

2. oP 


— Poo. 


3. »P 


+ Poo. 


4. «P 


-Poo. 


S. »P 


— Poo. 


6. oP 


— Poo. 
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Die gew ähnlichsten Combinationen sind: 
.oP. — Poo.ooPoo. (oo P oo). 

. (oo P 2) . oo P oo . . . Fig. 106. 

-Poo.ooP.ooPoo... Fig. 107. 
. ooP.(ooP2).ooPbo.(ooPbo)..Fig.l08. 
. oo P CO . (ooPoo) . i P oo . § Poo. 
.ooP.ooPoo.JPoo-ää/'oo- 
Die Flüchen des basischen Pinakoides erscheinen häufig ge- 
Irfimmt, eben so die Flächen oo P und (oo P oo) an grösserea 
Krystallen; an kleinen Individuen jedoch sind auch diese rollkommeD 
eben und glatt. Krystalle, an denen die Flächen der selten vorkom- 
menden Hemidomen sich finden, haben die Flächen des hasischen 
Pinakoides entweder ganz oder theüweise gestreift; diese Streifung 
erstreckt sich dann bis zu den Flächen des Hemidomas -|- P oo. 

Die Krystalle dieses Salzes sind nach Croft im auffallenden und 
durchgehenden Lichte dunkelrotb (Handbuch der organischen Chemie 
von L. Gmelin, 1. Band, Seite 843). Allein schon eine oberfläch- 
liche Betrachtung der Individuen lässt den auffallenden FarbenwechsfeJ 
erkennen, der bei der Betrachtung des nach verschiedenen Richtungen 
durchgehenden Lichtes zu sehen ist. — Die Krystalle dieser Species 
sind nämlich trieb romatisch , und es dürfte wenige Verbindungen 
gehen, bei denen die drei Farbentöne so sehr von einander abweichen 
als bei dieser Species. Eine nach allen Richtungen ausgedehnte 
erschöpfende Beschreibung dieser Erscheinung muss jedoch aus dem 
Grunde auf später verschoben werden, weil sich die Krystalle, die ich 
untersuchte, obwohl sie schön ausgebildet waren, ihrer geringen 
Grösse wegen zu diesen Bestimmungen nicht gut eigneten. 

Fig. II. Durch die dichroskopische Loupe erhält man 

folgende Farben (siehe nebenstehende Fig. IS): 

1. Farbe derjenigen Axe (hier Ortbodiago- 
nale), welche parallel der Kante ~- p - (^ ist, sehr 
licht hiaulich-violel (fast farblos), lichtester Ton. 

2. Farbe der Axe, welche (nahe) senkrecht 
zur Fläche — Poo (») ist, indigoblau, schwach 
ins Violete geneigt. 

3. Farbe der nahe zur Kante ■ ■ " p" paral- 
lelen Axe, intensiv kermesinroth. 
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Die eine der Elasticitätsaxen in diesen Krystallen ist demnach 

parallel der Kante — rr— , die zweite nahe der Kante 7^ n^^ und die 

dritte, welche diese beiden unter rechten Winkeln schneidet, ist nahe 
senkrecht zur Fläche — Poo. 

Für die optischen Untersuchungen dürfte es demnach zweckent- 
sprechender sein, die Fläche — Poo (v) als eines der Pinakoide anzu- 
sehen, und die Comhinationen demgemäss zu entwickeln. 

Bei Lampen- oder Gaslicht ist das Kermesinroth viel intensiver 
als bei Tageslicht, das Indigoblau aber neigt stark ins Violet, das 
Lichtviolet (1) wird ebenfalls lebhaft, stark röthlich-violet. — Der 
Strich ist schwach rosenroth. Die Krystalle haben salzigen Geschmack. 
— Die Härte beträgt 2 'S. — Die Individuen erscheinen selten einfach, 
meistens kommen sie zu Zwillingen vereiniget vor. Die Zusammen- 
setzungsfläche ist parallel dem Pinakoide ooPoo (P), dieUmdrehungs- 
axe (Zwillingsaxe steht) darauf senkrecht (Fig. 109). — Sehr leicht 
kann man die Zwillingsbildung, wenn die Individuen in der Zusam- 
mensetzung so klein sind, dass man sie schwer unterscheidet, mittelst 
der dichroskopischenLoupe erkennen. Die Krystalle wurden von Herrn 
E. Hornig in Schrotte r*s Laboratorium dargestellt. Erst während 
des Druckes wurde mir Miller's Untersuchung dieser Verbindung 
bekannt (The London , Edinburgh and Dublin philosophical Magazine 
and Journal of science. Band XXI, Seite 201 vom Jahre 1842). Die 
von mir mitgetheiiten Winkel dürften jedoch in sofern verlässlicher sein, 
als Prof. Miller seine Untersuchungen an wenig scharf ausgebildeten 
Krystallen ausgeführt hat. — Die von ihm angegebenen Kanten sind : 

Neigung von P zu o = 109® IK' 



p . 


V = 146» S8' 


„ 


V = 142* ir 


0» 


p') = 126« 47' 


n 


v' = 120» 44' 


Pn 


p =132M1' 


P» 


M =130» 55' 


n 


p =129» 20' 


» 


M — 102" 28' 


P . 


r«)=219* 0' 



^) Der Fläche p kommt, weil sie die negative Hemipyramide bildet, das krystallogra- 

phische Zeichen — P zu. 
S) Die Fläche r ist eine negaUte Hemipyramide und erhält das Zeichen — (P2). 
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Neigung yon P zu p) = \QV 30' 
, P, j«)== 63« 50' 
r. Q . f =142« 20'. 
Von diesen Flächen sind: P, p, r, /*und j in einer Zone. 
Die Ton Miller angegebenen Gestalten erhalten also die Zeichen: 
oP\ + Poo \ — Poo;(Pcx>); + P;_P;_(P2); 
oo P ; cx) P cx) ; (oo P oo) . 

IS. Blaues oxdlsaures Chromoxyd - Natron. 
3 (NaO, Ca Oa) + Cr, 0«, 3 C, 0« + OHO. 
Die Winkel, welche an den Krystallen dieses Salzes gemessen 

wurden, sind (Fig. ilO): berechnet: R. 

Neigung von o zu P = 100<> 40' 

« « P = 79« 20' ... 790 36' 

^ ^ p == 128« 12' 1280 27' 

P = 1240 30' 1240 18' 

M = 960 20'. .. 

üf = 

^ Mr^M = 720 40'. .. 

„ M„ M = 

„ P ^ M = 

„ ^ y, p' = 1200 nahe 
« , = 900 ^ 
Weil die yon mir zur Untersuchung benützten Krystalle sehr klein 
und wenig yollkommen ausgebildet sind, auch die Flächen nur unvoll- 
kommen spiegeln , so darf man den hier angegebenen Winkeln kein 
grosses Gewicht beilegen. — Die Winkel habe ich aus folgenden 
Repetitionswerthen abgeleitet : 
Neigung von o zu P: 

1000 50' 
1000 38' 



P 






96« 17S' . 


. . 96» 8' 


830 42-8' 




72« 38' . 


. . 72» 30' 


i07« 2S' 




i26« 17-8' . . 


.126» 18' 


• •••••••< 


. . 120« 8' 



lOOo 48' 
100« 28' 



. 100« 87' 
; 1000 38' 



Neigung ron o znp: 

128« 10' 

127« 84' 
Neigung yon p zu P: 



124« 28' 



128« 0' 
128« 12' 



128« 18' 
127« 8' 



124« 38' : 124« 40' 



124« 8' ; 124« 30' ; 124« 80' ; 



100« 38' 
100« 48' 



100« 40' ; 
100« 30'. 



128« 4' 
128« 30' 

124*20' 
124« 86' 



128« 32' ; 
128« 20'. 

124« 18' ; 
124« 18'. 



Die Fliehen f bilden das Dornt (Poo). 

*) g ist die positive, tls Omndgesttlt gawChlte Hemipframide + P. 
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Wählt man die Pyramide p zur Grundform, so erhält man fol- 
gende Abmessungen:. 

Neigung der Axe zur Klinodiagonale = 790 20' 

„ „ orthodiagonalen Polkante zur Axe . . . = 39» 21' 
» „ n « » Orthodg. = SO« 39' 

„ „ Mitteltante zur Orthodiagonale = 84® 11' 

„ „ n fi Klinodiagonale = 3K« 49' 

a : 6 : c : == 1 : 1136 : 0820 ; C = 79« 20'. 
Die an den Krystallen vorkommenden Gestalten sind: das 
basische Pinakoid , die beiden Hemipyramiden p und p' ; die beiden 
Diagonalpinakoide; selten das rhombische Prisma M, 
Axenverhältnisse dieser Gestalten: 

1. Axenverhältniss von 0.... a : 00 b : 00 c 

2. 9» n p und p' a : b : c 

3. „ „ ]U . - . . 00 a : b : c 

4. » „P....coa: 6:00c 

5. yt „ Q . , . , 00 a : 00 b : c, 
Bezeichnung der Gestalten: 

1. Nach Naumann: oP; + P; — P ; 00 P ; 00 P 00; 

o p' p M P 

(cx) P 00). 

Q 
A A - ^ 

2. „ Haidinger: ; + y; — y; 00^; 00 i>;oojr. 

o p p' M Q p 

P P 

3. « Mohs: P — 00 ; + y; — y;P+ cx>; 

o p p' M 

Pr + 00 ; Pr + 00, 

Nach Hai ding er und Mohs ist das Axenverhältniss des als 
Grundgestalt gewählten Augitoides (Hemiorthotypes) durch die 
Gleichung : 

a:b:c:d = S-309 : 6139 : 4-430 : 1 
gegeben. Die Abweichung der Axe in der Ebene der grösseren Dia- 
gonale (00 ß) beträgt 10« 40'. 

Die Krystalle haben gewöhnlich einen kurz säulenförmigen Habi- 
tus parallel den in einer Zone liegenden Flächen oP, + P und — P; 
seltener findet man die Krystalle in der Richtung der Axe zu Tafeln 
verkürzt. Die Flächen des Klinopinakoides treten nur untergeordnet 
auf, die des Orthopinakoides herrschen zuweilen vor. 
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Die beobachteten Combinationen sind : 

i.oP. -\- P.—P.oo Pöo. 

2. oP . + P . — P . oo P . oo P oo . (oo P oo) . 

Die BesehafFenheit der Oberfläche ist bei den kleinen Krystallen, 
die ich untersuchte, der Messung keineswegs günstig. Die Flächen 
der Pyramide sind meistens stark gebogen, die der Pinakoide jedoch 
gewöhnlich eben, besonders die des basischen. Den Flächen dieser 
Gestalt parallel herrscht vollkommene Spaltbarkeit. 

An den Spaltungsfläehen haben die Krystalle perbnutterartigen, 
an den übrigen Flächen reinen oder fettartigen Glasglanz. Nur sehr 
kleine Krystalle sind halbdurehsichtig, dickere lassen nur senkrecht 
auf P oder wenn oo Poo vorherrscht, senkrecht zu dieser Fläche 
etwas Licht durch. — - Schon aus den Angaben von Berlin geht her- 
vor, dass die Krystalle in verschiedenen Richtungen verschiedenfar- 
biges Licht durchlassen. Er beschreibt sie nämlich als sechsseitige 
Tafeln und rhombische Säulen, welche im reflectirten Lichte schwarz, 
im durchgelassenen jedoch dunkelblau erscheinen und an der Lufi; 
unter violeter Färbung schwach verwittern (Handbuch der organi- 
schen Chemie von L. Gmelin, Band I, Seite 843). — Ich habe die 
Farbe des durchgelassenen Lichtes mehr roth gefunden. In der Rich- 
tung der Axe sind die Krystalle dunkelroth (blutroth), in der der Nor- 
male dunkelviolet gefärbt. 

Durch die dichroskopische Loupe zerlegen sich diese in folgende 
drei Farbentöne: 

a. Farbe der Axe, berlinerblau, lichtester Ton. 

Ä F h d N 1 ] J^^rmesinroth ins Blutrothe geneigt. 

rk i.u j» i ) b dunkler und mehr ins Blaue ge- 

c. „ „ Orthodiagonale ( . ° 

j neigt als c. 

Das Pulver der Krystalle hat eine schmutzig grünlich violete Farbe. 

Wählt man zur Untersuchung das Licht einer Gasflamme, so 
ist a schön roth, nur wenig ins Violete geneigt, b und c aber sind in- 
tensiv roth. — Die Lösung des Salzes erscheint bei auffallendem Lichte 
blaugrün, im durchgelassenen röthlich violet; bei Gasflammen intensiv 
roth (blutroth). Leider stand mir von dieser interessanten Species 
nur wenig Material zu Gebote, so dass ich die Untersuchung anKry- 
stallfragmenten ausführen musste. Der Isomorphismus dieser Verbin- 
dung und der vom Oxalsäuren Eisenoxyd -Natron dürfte jedoch den 
vorhergehenden Angaben gemäss ausser Zweifel sein, wesshalb dieses 

BeBtimmtingen der KrystallgeBtalteo t. J. Schabos. 9 
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Salz wahrscheinlich auch, wie Mitscherlieh angibt, 9 Aequivalente 
Wasser enthält*). 

Die Krystalle wurden von meinem Freunde £. Hornig in 
Schrötter's Laboratorium dargestellt 

16. MethyUchwefelsaures Kali. 
KO. C,H, 0, 2S0, H-HO. 
Die an den Krystallen dieses Salzes bestimmten Winkel sind (F. 1 1 1 ) : 

berechnet : 

Neigung Ton o zu Jtf » 92o 10' 

„ n M= 87»80' 

„ „p = 1160 34' 

» „ p' = 63« 26' 

„ „ V = HO« 25' 

, „vT = 69» 35' 

„ V „ V = 400 60' 

« » « t/ = 1390 10' 

„ „ M „ M = 87* 16' 

, M. Jf = 920 44' 

. . g = ....... 930 8-5' 

« p nP = 990 15'. 

Die Winkel wurden an kleinen gut ausgebildeten Krystallen 
gemessen. Die einzelnen Werthe waren 10 bis höchstens 20 Minuten 
von den hier angegebenen Mittelwerthen verschieden. 

Wird die negative Hemipyramide p als Grundform gewählt, so 
ist sie ähnlich der Fig. 92 und erhält folgende Abmessungen : 
Neigung der kurzen klinodiagonalen Polkante 

zur Axe = 39o ß-8' 

kurzen klinodiagonalen Polkante zur 

Klinodiagonale = 84o 3' 

orthodiagonalen Polkante zur Axe . == 36o 33*5' 
„ orthodiagonalen Polkante zur Or- 

thodiagonale = 83o 26-5' 

„ Mittelkante zur Orthodiagonale . . ^ 46o 24*5' 

Klinodiagonale. . . = 43« 38-8' 
Axe zur Klinodiagonale = 86o 81*8'. 






99 

» » » » 

9» 9» 



^JRammelsberg bestätiget die Angaben Mits c h erl i ch's, dass sowohl das 
Eisenoxyd-Natron als auch dieses Salz 9 Aequivalente Krystallwasser enthalt. Die 
beiden Salze sind also gleich zusammengesetzt. 



oo c 
c 
c 
c. 



131 

a:b:c =1 : 0-779 : 0-742; C= 86« SIS'. 

An den Krystallen finden sieh folgende Gestalten: das basische 
Pinakoid, die negative Hemipyramide, das rhombische Prisma, dessen 
Flächen selten und nur untergeordnet auftreten» und das Orthodoma. 

Äxenverhältnisse dieser Gestalten: 

1. Äxenyerhältniss von o . . . a : oo b 

2. ff 9» p ' ' ' A • b 

3. ff „ V . . . a : oo b 

4. f, „ M . . . oo a : b 
Bezeichnung der Gestalten: 

1. Nach Naumann: oP; — P;(Poo);ooP. 

2. „ Haidinger: o ; -|- y; /5 ; oo ^1. 

o p V M 

3. n Mobs: P— oo; + ^; Pr;P+oo. 

o p V M 

Nach Hai ding er und Mobs ist das Äxenyerhältniss der Grund- 
gestalt durch folgende Gleichung gegeben: 

a:b:c:d=- 18-219 : 14-213 : 13-S30 : 1. 
Die Abweichung der Axe in der Ebene der grossen Diagonale 
(ooU) beträgt 3« 8-S'. 

Der Habitus der Krystalle ist tafelartig in der Richtung der Axe 
verkürzt; häufig auch in der Richtung des Pinakoides oP und des 
Domas (Poo) verlängert. 

Die beobachteten Combinationen sind: 

l.oP. — P. 
i.oP. — P. (Poo) 
3. oP . — P . (Poo) . oo P. 
Die verschiedenen Gestalten sind meistens von ebenen Flächen 
eingeschlossen, die von p und v aber zuweilen abgerundet. 

Die Krystalle sind farblos, durchsichtig und haben stark perl- 
mutterartigen Glasglanz, o fast reinen Perlmutterglanz. — Aus diesem 
Grunde werden sie von Dumas und Peligot auch als perlglänzende 
Blättchen beschrieben (Handbuch der organischen Chemie von L. 
Gmelin, I. Band, Seite 2S8). 

Im Handwörterbuche von Liebig etc.. Band S, Seite 269, heisst 
es „rhomboedrische leicht zerfliessliche Tafeln^, was wohl von einem 
Druckfehler herrühren mag. 

9» 
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n 
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Der Geschmack ist kühlend. Die Härte beträgt 1-S. 
Die Krystalle erhielt ich Yon Herrn Professor Dr. J. Redten- 
ba eher, in dessen Laboratorium sie dargestellt wurden. 

17. Methyhchwefehaurer Baryt» 
BaO, CaH^O, 2SO3 + 2H0. 
Die an den Krystallen dieser Verbindung bestimmten Winkel sind 

(Fig. 112): berechnet: 

Neigung Yon ZU ö = 90» 0' 

« P . Q = 90« 0' 

„ „ P = 960 30' 
P y, M ^ 113« 30' 
if„ J!f== 1330 0' 

„ M„ M ^ 470 0' 

o ^ V ^ 129^40' 

. Q . V = 140020' 

„ V „ v' = 1000 40' 

n V . V - 7902O' 

. „ M ^ 87025' 

^ „ üf = 920 3S'. 

Weil die Krystalle, welche ich untersuchte, sehr unvollständig 
ausgebildet und die sie begrenzenden Flächen wenig eben und glän- 
zend sind, so können die hier mitgetheilten Winkel nur als Nähe- 
rungswerthe betrachtet werden. 

Der Werth für die Kante — schwankte innerhalb der Grenzen 

V 

128* 40' und 130o 50', der für -^ zwischen 96o und 97o und der für 

^zwischen 113o 20' und 114« 30'. 

Wählt man die Grundform so, dass v das aus ihr unmittelbar 
abgeleitete Klinodoma und üf das ihr entsprechende Prisma ist, so 
sind ihre Dimensionen folgende : 

Neigung der orthodiagonalen Polkante zur Axe . . . . = 39« 29' 

n f, f> Orthodia- 

„ gonale = 50« 31' 

„ „ Mittelkante zur Orthodiagonale *. = 660 38' 

„ „ „ „ Klinodiagonale = 23© 22' 

„ „ Axe zur Klinodiagonale = 83o 30' 

a:b: c = i : 1-907: 0-824; C= 83o30'. 
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An den Krystallen kommen folgende Gestalten vor: das basische 
Pinakoid o, das ortho- und klinodiagonale Pinakoid Pund Q, das rhom- 
bische Prisma if und das Doma v\ vom rhombischen Prisma jedoch habe 
ich nie alle Flächen, meistens nur zwei parallele, beobachtet. 

Die Axenverhältnisse dieser Gestalten sind: 



Axenverhältniss 


Yon . . . a i OQ b : OQ c 


» 


„ V . . . a : oo b : c 


» 


„ M . . . oo a : b : c 


fi 


yt P . . . OO a : b : oo c 


99 


„ Q . . . oo a : oo b : c. 



Bezeichnung dieser Gestalten: 

1. Nach Naumann: oP; (Poo); ooP; ooPoo; (ooPoo). 

o V M P Q 

2. „ Uikidinger: o; ß; ooAiooH; ooS. 

o V M p Q 

3. „ Mobs: P—oö;Pr;P+oo;Pr+oo;Pr-^oo. 

o V M P Q 

Nach Haidinger und Mobs ist die Abmessung der Grund- 
gestalt (Augitoid, Hemiorthotyp) durch das Axenverhältniss: 

a: b:c:d== 8-777 : 16-846 : 7-278 : 1 
gegeben. Die Abweichung der Axe liegt in der Ebene der grösseren 
Diagonale (oo ß) und beträgt 6© 30'. 

Die Krystalle sind meistens tafelartig durch Vorherrschen der 
Flächen des orthodiagonalen Pinakoides, seltener kurz säulenförmig 
durch Vorherrschen beider Diagonalpinakoide , und gewöhnlich sehr 
unyoUkommen ausgebildet. An denselben wurden folgende Combi- 
nationen beobachtet: 

i. oP . oo P . (ooPoo) . ooPoo. 

2. oP.(Poo).ooP. (ooPoo).oo/'oo. 

Die Flächen der yerschiedenen Gestalten sind häufig eben, P nur 

P 
selten schwach parallel der Kante -» gestreift; oft jedoch nach yer- 
schiedenen Richtungen gekrümmt. 

Die Spaltbarkeit ist sehr vollkommen parallel den Flächen P. 
Die Krystalle haben Glasglanz, der etwas fettartig, an den Spaltungs- 
flächen aber stark perlmutterartig ist. Sie sind farblos, durchsichtig . . . 
halbdurchsichtig. Ihr Geschmack ist sQsslich. An der Luft geben 
sie bei mittlerer Wärme ihr Krystallwasser ab und verwittern. — 
Nach Dumas und Peligot yerwittem sie beim Erhitzen unter Kni- 
stern, ohne zu schmelzen, während sie sich bei stärkerem Erhitzen 
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zersetzen und schwefelsauren Baryt, der durch wenig Kohlen 
geschwärzt ist, zurücklassen (Handbuch der organischen Chemie von 
L. Gmelin, Bandl, Seite 2S8). 

Die Krystalle erhielt ich von Professor Dr. J. Redtenbacher, 
in dessen Laboratorium sie dargestellt wurden. 

18. Äetherachwefehaurer Baryt. 

BaO,C4H5 0, ZSOs + 2 HO. 

An diesem Salze, der bekanntesten unter allen ätherschwefelsauren 
Verbindungen, wurden folgende Winkel bestimmt (Fig. 114 und IIB): 

Neigung von P zu üf = 130« 10' beobachtet, 

y, M y, M= 990 40' 

„ M y, M= 800 20' 

M „ Q ^ 1390 50' 



9f 

99 » 



» P == 98» 21' 



99 99 " M 

„ „ F = 84« 39' 

„ tt' „ F^ 112« 45' 

„ « „ P == 121» 18'. . . 121« 14S' 

„ u „ P' = 58» 4S-8' 

„ p „ P = 120« 40'. . . 120« 38-5' 

„ „ p = 119» 60'. .. 119» 47-8' 

p „Jf= 146« 42' 



9» 



« ,, o ,, M^ 860 33.5' 

« „ M^ 930 268'. 

Ungeachtet die Krystalle die zum Messen hinreichende Grosse 
haben, und die Flächen grösstentheils vollkommen eben sind , erhält 
man für die Kanten doch nicht leicht übereinstimmende Werthe. 
Gewöhnlich war vom beleuchteten Fadenkreuze nur einer der beiden 
Drähte vollkommen sichtbar, wesshalb ich mich bei der Messung auf 
das beleuchtete Gesichtsfeld des Fernrohrs, das gut reflectirt wurde 
und scharf abgegrenzt war, beschränken musste. Die der Rechnung 

zu Grunde gelegten Werthe der Kanten 15^ » -p » öf sind Mittel aus 

10 Repetitionswerthen, die nicht mehr als S bis 8 Mmuten vom Mittel 
verschieden sind. 

Es ist am besten die Grundform Fig. 113 so zu wählen, dass die 
positive Hemipyramide p einen Theil derselben bildet und das rhom- 
bische Prisma M an ihren Mittelkanten mit parallelen Combinations- 
kanten auftritt. Für diesen Fall sind ihre Abmessungen folgende: 
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Neigung der kurzen klinodiagonalen Polkante zur Axe 

f» ft 99 9» f» n **^* 



47« 0-8' 



42» 


ß2S' 


39« 


27' 


SO« 


33' 


40« 


3' 


49« 


87' 


84« 


39' 


96« 


44' 


02« 


IJJ' 



nodiagonale .-. = 48« 20-S' 

„ y, langen klinodiagonalen Polkante zur Axe = 41 <^ 46*S' 

» » » n 91 9t *»Jl" 

nodiagonale = 

„ „ orthodiagonalen Polkante zur Axe . . . . ^ 
^ ^ n 9, 9> Orthodia- 

gonale = 

„ „ Mittelkante zur Klinodiagonale = 

» „ 99 » Orthodiagonale = 

„ „ Axe zur Klinodiagonale = 

Grösse der kurzen klinodiag. Polkante (doppelt) . == 
f, ^ langen »99 99 == 

M 9» orthodiagonalen „ = 113<^ S6' 

„ Mittelkante = 116« 29' 

aib:c = \'. 0-9790 : 08229 ; C = 84» 39'. 
Ausser der positiven Hemipyramide, welche als Grundgestalt ge- 
wählt wurde» und dem rhombischen Prisma, dessen Basis mit der der 
Grundgestalt übereinstimmt, finden sich an den Krystallen noch die 
beiden Hemidomen u und ti, mit halb so langer Axe, das klinodiago- 
nale Doma Vf das basische Pinakoid und die beiden Diagonalpina- 
koide P und Q. Ausser diesen Gestalten habe ich noch eine negative 
makrodiagonale Hemipyramide beobachtet, deren Klinodiagonale nahe 
das ZwölfTache der an der Grundform ist, die aber so untergeordnet 
auftritt, dass eine genaue Bestimmung derselben nicht wohl auszu- 
führen war. Das Klinodoma wurde durch die Zonenlage bestimmt. 
Die Flächen desselben liegen nämlich mit und Q einerseits, und 
mit P und p andererseits in gleichen Zonen. 
Die Axenverhältnisse dieser Gestalten sind: 



1. Axenverhältniss von 

2. 99 j 

3. 99 9 
4 



6. 
6. 

7. 
8. 



V 

P 
u 

9 
M 

Q 
P 



a 
a 
a 

i« 
a 

00 a 

00 a 

a 



00 b 

00 b 

b 

b 

12 6 

b 

b 

b 



00 c 
c 
c 

00 e 
e 
c 
c 

00 e. 
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Bezeichnung dieser Gestalten : 

1. Nach Naumann: oP; -\- P; (Poo) ; + Poo ; 

o p V u' 

— Poo ; — (P12) ; (X) P ; ooPoo ; 

u q M P 

(oo P oo). 

2. Nach Haidinger: o; — Y;5; + y; — y; +-y-; 

Af p 

^ w w 

p - Pf» Pf» 

3. Nach Mohs: P — oo; — yi^^^ + Y' 2~' 

o p V u u' 

+ *^\ ^ ;P+oo;Pr + oo; 

flr If P 

Pr + oo. 
Q 
Nach der Bezeichnung yon Mohs und Haidinger sind die 

Abmessungen des als Grundgestalt gewählten Hemiorthotypes (Augi- 

toides) durch das Axenverhältniss : 

a:b:c:d= 11-208 : 10-499 : 8-826 : 1 

ausgedrückt. Die Abweichung der Axe liegt in der Ebene der längeren 

Diagonale (oo^ und beträgt 8» 21'. 

Der Habitus der Krystalle ist gewöhnlich tafelförmig durch 
Vorherrschen der Flächen des Orthopinakoides. Von den übrigen 
Flächen sind nur die des Prismas und die der beiden Hemidomen, 
zuweilen auch die der Hemipyramide yollkommen ausgebildet; die der 
übrigen Gestalten finden sich nur selten und gewöhnlich so unter- 
geordnet, dass man sie mit freiem Auge kaum wahrnimmt. 

Die gewöhnlich yorkommenden Combinationen sind : 

i. -\- P oo , — Poo.ooP.ooP oo. 

2. + Poo. — Poo. + P.(Poo).ooP.ooPoo. 

3. — Poo. + P.ooP.ooPoo. 

4. oP. + Poo. — Poo. + P.ooP.ooPoo...Fig. 114. 
8. oP. + Poo . — Poo . + P. (P oo) . — (P 12) ; oo P. 

oo P oo . (oo P oo) . . . Fig. 118. 
Die Flächen des Orthopinakoides haben häufig sehr zarte Streifen 

oo P 

parallel den Kanten — = — . Die übrigen Flächen sind eben und glatt, 

oo Jr oo 

nur selten gebogen; oP meistens rauh, zuweilen jedoch stark glänzend. 
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Die Spaltbarkeit ist sehr yollkommen parallel den Flächen des 
OrthopinakoideSy unvollkommen parallel denen des Klinopinakoides ; 
Spuren sind parallel dem basischen Pinakoide. 

Die Krystalle sind yollkommen durchsichtig . . . durchscheinend, 
farblos . . . weiss. Sie haben an den Flächen des Orthopinakoides stark 
perlmutterartigen Glasglanz, der an den Spaltungsflächen zuweilen in 
reinen Perlmutterglanz tibergeht; an den übrigen Flächen ist der 
Glanz nur wenig perlmutterartig, meistens etwas in Fettglanz geneigt. 

Die Härte der Krystalle beträgt 1*S; ihr Geschmack ist anfangs 
brennend und sauer-salzig, hinterher etwas bitter. 

Diese Verbindung wurde von Vogel, Gay-Lussac, Dumas 
und Boullay, Liebig und Wßhler, Marchand u. A. untersucht, 
und die Individuen als längliche Tafeln, rhombische Säulen mit 4 auf 
die Seitenflächen gesetzte Flächen zugespitzt , quadratische Tafeln, 
Tafeln des zwei und zweigliedrigen Systemes etc. beschrieben. 

Die Krystalle verdanke ich Herrn Professor Dr. J. Redten- 
bacher, in dessen Laboratorium sie dargestellt wurden. 

Vergleicht man die Formen, welche diese Verbindung charakte- 
risiren, mit denen des vorhergehenden Salzes, so wird die Aehnlich- 
keit beider in die Augen springen. Bedenkt man ferner, dass die 
Winkel des vorhergehenden Salzes, der unvollkommenen Ausbildung 
wegen, nicht genau bestimmt sind, so werden WinkeldifFerenzen, die 
die Grösse von 1 • 40' nicht überschreiten, gewiss als kein Hinderniss 
angesehen werden, die Formen für übereinstimmend und demnach 
die beiden Salze für isomorph zu halten. Es ist dieses abermals ein 
Beispiel , wo Verbindungen isomorph sind , in denen das Methyloxyd 
und Aethyloxyd sich gegenseitig vertreten. 

Um die Uebereinstimmung der beiden Formen klarer zu über- 
sehen, will ich hier einige der wichtigsten Winkel, die analogen 
Gestalten angehören, neben einander stellen: 

ätherschwefelsaurer methylschwfls. 

Baryt Barjt. 

Neigung von o zu P = 98« 21' 96» 30' 

^ M ^ P = 1300 10' 131« 1' 1) 



^) Das Prisma aa den Formen des methylschwefelsauren Salzes erhalt, wenn man das des 
ätherisch wefelsanren als das der Grundform annimmt, das Zeichen (oo P2). Der 
Seite 132 angegebene Winkel entspricht dann demjenigen Prisma , welches dem am 
atherschwefelsauren Salze analog ist, das aber an dem methykchwefelsauren 
Salze nicht beobachtet wurde. 
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fitherschwefelsaarer methylschwfls. 

Baryt Baryt. 

Neigung von J!f zu üf = 80» 20' 82» 2' 

„ derorthodiago- 

nalen Polkante zur Axe = 39« 27' 39» 29' 

AxenyerhäKniss = 1 : • 979 : • 823 1 : • 983 : • 824. 

19. Aetherschwefelsaurer KaUi. 
CaO.C^HjO, 2S0, + 2H0. 

Dieses Salz ist höchst wahrscheinlich isomorph mit dem vorher- 
gehenden, denn die an dem Krystalle desselben bestimmten Winkel 

sind (Fig. 116): berechnet: 

Neigung von t? zu ö = 103® 

„ „ M ^ Q ^ 1300 4' 

„ üf, üf = 800 8' 

« M „ 3r = 990 S2' 

. V . Ö' = 770 0' 

„ ^ ^ ^ p =: 1190 86' nahe 

„ p , 0' = 1130 6' , 

. p f. p ^ 920 0'. 

Von den hier angegebenen Winkeln stimmen mit den am Barytsalze 

gefundenen allerdings nur die überein , welche sich auf das rhombische 

Prisma ilf beziehen. Allein auch die übrigen Gestalten lassen sich in 

ein ziemlich einfaches Yerhältniss zu denen des Barytsalzes bringen. 

Betrachtet man nämlich v als das negative Hemidoma — J P oo, 

SO erhält man für die Kante ^ den Werth 102o 6', während der Werth 

dieser Kante bei der Messung zwischen 102o und 105 o schwankte. 
Auch für die positive Hemipyramide p erhält man unter dieseu Vor- 
aussetzungen ein Axenverhältniss, welches zu dem des Barytsalzes in 
einem einfachen Verhältnisse steht. Aus den oben angegebenen Winkeln 
für. die Kanten, welche p mit den Flächen Q' und v bildet, erhält 
man den Winkel, welchen die kurze Polkante der Hemipyramide mit 
der entsprechenden Kante des Prismas M bildet, gleich I23o 4'. Für 
die positive Hemipyramide | P am Barytsalze aber würde derselbe 
Winkel 124o 36' betragen. Diese Uebereinstimmung beider Winkel 
kann man um so mehr als genügend ansehen, als auch die für die 

Kanten — , ^ und — gefundeneu Winkel von den hier mitgetheilten 

Mittelwerthen um 1 o^ zuweilen um 2o verschieden waren. 
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1« 


:b: 
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oo a 
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oo a 
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oo c. 
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Die Axenverhältnisse der an diesen Krystallen vorkommenden 
Gestalten sind, wenn man sie auf die Grundform des äthersehwefel- 
sauren Baryts bezieht, folgende : 

Axenyerhältniss von v . . 

» 99 P • • 

f> n fj • • 

Bezeichnung der Gestalten: 

1. Nach Naumann: — JPoo;fP; ooP;ooPoo. 

V p M Q 

2. „ Haidinger: ^ ; — ^ ; oo -4 ; oo Ä 

V p M Q 

3. „ Mobs: ^:zJ; _i^;P-|.oo;Pr + oo. 

V p M Q 

Die Flächen dieser wenig YOilkommen ausgebildeten Krystalle 
sind meistens uneben » manchmal auch gekrümmt. — Spaltbarkeit 
findet Statt parallel den Flächen Q. — Der Glasglanz ist selten rein, 
meistens etwas fettartig, auf den Flächen Q perlmutterartig. Die 
Krystalle sind wenig glänzend ; durchsichtig . . . halbdurchsichtig ; farb- 
los; haben weissen Strich. Ihre Härte ist etwas kleiner als die des 
Gypses; der Geschmack sfisslich-salzig. In feuchter Luft zerfliessen 
sie wenig. 

Dieses Salz wurde von Vogel, Heeren, Serullas, Liebig, 
Marchand u. A. untersucht und als längliche vierseitige Tafeln mit 
zugeschärften Ecken, dönne rektanguläre Tafeln, längliche Tafeln von 
vier- und achtseitiger Form oder Schuppen, ähnlieh dem chlorsauren 
Kali, beschrieben. — Die Krystalle verdanke ich dem Herrn Prof. Dr. 
J. Redtenbacher, in dessen Laboratorium sie dargestellt wurden. 

20. Aetherschwefelsaures Kali. 
K0,C4H5 0, 2S0,. 

Die an den Krystallen dieses Salzes bestimmten Winkd sind 

Fig. (1 1 7 und 1 1 8) : - berechnet : 

Neigung von o zu üf = 96* 33' 

„ 3f „ Jf « 86* S8' 

. „ M „ M ^ 93* 2' 

. „ , u « i20o 15' 

« . o^il'« 09048' 
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berechnet: 

Neigung von u zn u = 60« 30' 

„ u y, u' = 1190 30'. 

Das Salz ist etwas zerfliesslich, die Kanten waren daher wenig 
scharf ausgebildet ; und da die Flächen des Domas u nur untergeord- 
net auftreten, so ist der für die Kante — angegebene Werth nur ein 

Näherungswerth. Auch für die übrigen Kanten erhielt ich an ver- 
schiedenen Krystallen abweichende Werthe. Die hier mitgetheilten 
Winkel sind Mittel aus folgenden Werthen: 

1 . Für die Kante -^ : 

960 31' ; 960 6' ; 96o 50' ; 96o 45' ; 96o 25'; 
960 10' ; 960 30' ; 960 35' ; 96o 40' ; 97o 0'. 

2. Für die Kante ^ : 

870 14' ; 870 13' ; 860 40' ; 87o 30' ; 860 30'; 
860 46' ; 870 10' ; 860 53' ; 87« 5' ; 860 43'. 

3. Für die Kante — : 

u 

1190 0' ; 1200 10' ; 120o 45' ; 119o 50' ; 121« 30'; 
1210 10' ; 1200 30' ; 121© 10' ; 119o 26' ; 119o 5'. 
Jene Pyramide, deren Mittelkanten durch die Flächen des Pris- 
mas M abgestumpft werden und an deren orthodfagonalen Polkanten 
die Flächen des Domas u auftreten, erhält folgendes Axenverhältniss : 
a:6:c = 1 : 0-6149 : 0-6750; (7== 8O0 275' 
Die übrigen Abmessungen dieser als Grundform gewählten 
Pyramide sind: 

Neigung der orthodiagonalen Polkante zurAxe. . . . = 29o 54' 

. Orthodg. = 600 6' 

9t n Mittelkante zur Klinodiagonale = 43o 5' 

„ „ « « Orthodiagonale = 46o 55' 

„ „ Axe zur Klinodiagonale = 8O0 27-5'. 

An den Krystallen wurden nur folgende Gestalten beobachtet: 
das basische Pinakoid 0, das Klinodoma u und das rhombische 
Prisma üf. 

Die Axenverhältnisse dieser Gestalten sind : 

Axenverhältniss von 0... a : og b : 00 c 
n „tt... a : 00 b : c 

„ „ M . . . 00 a : b : c. 
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Bezeichnung der Gestalten: 

1. Nach Naumann: oP ; (P oo) ; oo P, 

o , u M 

2. yt Haidinger: o ; Ä ; OO ii. 

o u M 

3. „ Mohs: P— oo; Pr; P+ oo. 

o u M 

Nach Haidinger und Mohs ist das Axenverhältniss des als 
Grundgestalt gewählten Augitoides (Hemiorthotypes) durch den 
Ausdruck: 

a:b:c:d = 5-949 : 3-709 : 3-469 : 1 
gegeben. Die Abweichung der Axe in der Ebetie der grösseren Dia- 
gonale (oo^ beträgt ^0 32-5'. 

Der Habitus der Krystalle ist meistens kurz, selten lang säulen- 
förmig, zuweilen durch Vorherrschen von o t^felartig. Die Flächen 
des Domas finden sich nur untergeordnet ausgebildet. 

Gewohnlich sind die Combinationen: 

\.oP.ooP. 
2. oP . (P oo) . oo P. 

Die Flächen des Pinakoides sind gewöhnlich , die des Prismas 
jedoch selten vollkommen eben; meistens uneben oder schwach 
gekrümmt. — Die Spaltbarkeit ist vollkommen parallel den Flächen 
des basischen Pinakoides oP. 

An den Krystallflächen findet sich Glasglanz , an den Spaltungs- 
fiächen jedoch Perlmutterglanz; auch an den Krystallflächen des Pina- 
koides ist der Glanz stark perlmutterartig. Die Krystalle sind durch- 
sichtig . . . halbdurchsichtig; farblos . . . weiss; sie haben vollkommen 
weissen Strich. 

Sie besitzen ungefähr die Härte des Gypses; ihr Geschmack ist 
sösslich-salzig, etwas kühlend. 

Dieses Salz wurde von Vogel, Hennell, Harchand u. A. 
untersucht und als glänzende, fettig anzufühlende, der krystallisirten 
Boraxsäure ähnliche Schuppen, oder als grosse durchsichtige Tafeln, 
die dem zwei- und eingliedrigen Systeme angehören, beschrieben 
(B. F. Marchand „über die ätherschwefelsauren Salze**, Annalen 
der Physik und Chemie von Poggendorff, Band 32, Seite 4S4 und 
Band 41, Seite S9S). 

Die Krystalle wurden in J. Redte nba eh er's Laboratorium 
dargestellt. 
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21. Cyanuraäurehydrat. 

CfH,N,0, +4H0. 
Die Winkel, welche an den Krystallen dieser Säure bestimmt 

wurden, sind (Fig. 120): berechnet: 

Neigung von o äu P = 106» 12' 
,, Jf „ Jf = 760 48' 

„ if ^ if = 103« 12' 

n M „ P ^ 1280 24' 

„ ^ ^ V ^ 1370 3' 

^ ^ V ,.P=...... 1490 9' 

» . P= 730 48' 

„ „ M= 1000 2' 990 89' 
« „ fr= 1S10 30' 1510 42-5' 
A „ a? = 1670 30' nahe. 
Betrachtet man v als das negative Hemidoma, das zur Grundform 
gehört, itf als das ebenfalls zu ihr gehörige Prisma, so erhält die 
Grundpyramide (Fig. 119) folgende Abmessungen: 
Neigung der langen klinediagonalen Polkante 

zur Axe = 30o 51' 

„ „ langen klinodiagonalen Polkante 

zur Klinodiagonale = 42o 57' 

M n Mittelkante zur Klinodiago- 
nale = 370 16-5' 

„ „ Mittelkante zur Orthodiago- 

nale = 62o 43-5' 

„ „ Axe zur Klinodiagonale .....= 73o 48' 

Ä : 4 : c = 1 : 0-7626 : 05728; C = 73o 48'. 

An den Krystallen wurden folgende Gestalten beobachtet: das 
basische und orthodiagonale Pinakoid, das rhombische Prisma, die 
beiden Hemidomen v undw; seltener das Hemidoma a?. 

Diese Gestalten haben folgende Axenverhältnisse: 

1. Axenverhältniss von o . . . a : oo b : oo c 

2. M M tr . . « |a : b : oo c 

3. „ „ V . . . a : b : oo c 

4. „ „ M. . . oo a : b : c 

5. „ ^ P . . . oo a : b : oo c 

6. „ ^ X . . . |a : b : oo c. 
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Bezeichnung dieser Gestalten: 

1. Nach Naumann: oP; — |P oo ; — P oo ; oo P; 

o w V M 

ooPoo ; — |Poo. 

P X 

2. „ Haidiuger: o;^; y; oo J;ooZf ;^. 

o w V M P X 

3. ^ Mohs: P — oo ; ^~ ;~;P+oo; 



Pr + OO ; 



.fFr--l 



2 • 

P a: 

Nach der Bezeichnung von Haidinger und Mohs ist das Axen- 
y erhältniss des als Grondgesfalt gewählten Augitoides (Hemiorthotypes) : 
a:b:c:d = 3442 : 2698 : 20S3 : t. 

Die Abweichung der Axe in der Ebene der grösseren Diagonale 
(poß) beträgt 16* 12'. 

Der Habitus der Krystalle ist kurz und lang säulenförmig oder 
tafelartig, ersteres durch Vorherrschen der Flächen des rhombischen 
Prismas, letzteres aber durch Vorherrschen des basischen Pinakoides. 
Die Flächen des Hemidomas x finden sich immer nur sehr unter- 
geordnet. 

Combinationen wurden folgende beobachtet : 

1. oP . — P oo . oo P . oo P oo. 

2. oP. — |JPoo.— Poo.ooP.oo Poo. 

3. oP. — |Poo. — iPoo.ooP.ooPoo. 

An den tafelförmigen Krystallen sind die Flächen des basischen 

Pinakoides und die des Prismas M meistens uneben, die des Hemi- 

oP 

domas x aber schwach gestreift parallel der Kante -p-. Die Flächen 

der Hemidomen v und w, so wie die des Orthopinakoides, sind immer 
sehr klein, aber vollkommen glatt und eben ausgebildet. 

Die Krystalle sind ausgezeichnet spaltbar parallel den Flächen 
des Hemidomas v, weniger ausgezeichnet, aber immer noch yollkom- 
men parallel zum basischen Pinakoide o. 

Sie besitzen Glasglanz, der an den Spaltungsflächen besonders 
ausgezeichnet auftritt und zuweilen etwas perlmutterartig ist. Sie sind 
durchsichtig . . . durchscheinend, farblos . . . weiss. — Der Strich ist 
weiss. — 
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Sie haben einen säuerlich-bitteren Geschmack. — Die Härte 
beträgt 1 • S. 

Die tafelförmigen Krystalle hatten eine Dicke yon| bis \ Linien; 
die säulenförmigen haben ungefähr \ bis | Linie Ausdehnung nach 
jeder Richtung. 

*^r»' *«• Meistens finden sich die 

Krystalle zu Zwillingen vereinigt 
wie nebenstehende Figur 16 
zeigt. Die Zwillingsaxe ist paral- 

• Ä\ ' N^^ lel der Kante ^^-p und die 

l^^^-T-'^ x*T" p Zwillingsfläche steht darauf senk- 

recht, sie steht also auch senkrecht auf den Flächen des Hemidomas 
— Poo. 

Die Cyanursäure wurde zuerst von Scheele unter dem Namen 
Brenzharnsäure beschrieben. Später wurde sie ron Serullas, 
Wöhler, Liebig, Cheyallier und Lassaigne aus Harnstoff, Me- 
lamin etc. dargestellt Von Liebig ist sie für eine dreibasische, yon 
Wo hl er aber für eine zweibasische Säure gehalten (Annalen der 
Chemie und Pharmacie, Band 26, Seite 121 und Band 62, Seite 241; 
Handwörterbuch von Liebig, Poggendorff und Wöhler, Band 2, 
Seite 401 und Supplementband Seite 981). 

Die Krystalle wurden von meinem Freunde Strubeker in 
Redtenbacher^s Laboratorium dargestellt. 

22, Essigsaures Nickeloxydul. 
NiO,C4H»03+4HO. 

An den Krystallen dieses Salzes wurden folgende Winkel be- 
stimmt (Fig. 121): berechnet: 

Neigung yon o zu if = 93« 37-8' 

„ „ Jf « 860 22-8' 

^ p „ p ^ 1400 14' 
M „ M ^ 1080 36' 

M ^ JSf =- 710 24' 

„ 1? „ 1? = 1360 20' . . . 1360 24' 
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„ V „ v' =... 43« 36' 

0»« = : 1880 12' 



» » " » 

99 



„ „ p = 144« 26' 
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Obwohl die Krystalle, welche ich untersuchte, sehr klein sind 
(sie haben eine Länge yon | bis 1 Linie und eine zwischen | und | 
Linie liegende Dicke)» so eignen sie sich doch zu den Messungen ganz 
gut. Die an yerschiedenen Krystallen bestimmten Winkel weichen 
nur 8 — 8 Minuten von den hier angegebenen ab. Die der 
Rechnung zu Grunde gelegten Werthe wurden an gut spiegelnden 
Individuen gemessen» daher sie wenig yon einander yerschieden 
waren. Sie sind die Mittel aus folgenden Winkeln: 

1. Die Kante -=;= : 

930 36' ; 930 3g' ; 930 37' ; 930 388' ; 93« 38' 
930 40' ; 930 39' ; 93« 378' ; 93« 38' ; 93o 37' 

2. Die Kante ^^r : 

1080 33' ; 1080 34-8' ; 108« 40' ; IO80 39' ; IO80 36' 
1080 38' ; 1080 38' ; IO80 32' ; IO80 41' ; IO80 34' 

3. Die Kante ^ : 

P 

1400 12' ; 1400 16' ; 140o 10' ; 140o 18' ; 140o 20' 
1400 14' ; 1400 18' ; 140o 13' ; 140o 9' ; 140o 18'. 
An einem andern Krystalle» der jedoch weniger yollkommen aus- 

gebildet war, habe ich den Winkel ^ = 107o 2' gefunden. 

Wählt man die Hemipyramide p zur Grundform, aber zum 
basischen Pinakoide, so sind die Abmessungen der Grundform folgende : 
Neigung der kurzen klinodiagonalen Polkante zur 

Axe = 640 21' 

„ „ langen klinodiagonalen Polkante zur 

Klinodiagonale = 30o 7' 

„ „ orthodiagonalen Polkante zur Axe . . =» 680 8-8' 

Polkante zur Ortho- 

diagonale = 111<> 81-8' 

Mittelkante zur Orthodiagonale ...» 38o 47' 

Klinodiagonale . . . == 84o 13' 
Axe zur Klinodiagonale = 880 22' 

a:b:c = i: 17968 : 24928; C = 880 22'. 

Die an den Combinationen yorkommenden Gestalten sind: das 
basische Pinakoid 0, das klinodiagonale Doma v, die positiye Hemi- 
pyramide p und das rhombische Prisma M. 

Bestimmungen der Krystallgestalten v. J. Sehabus. 10 
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oo a i b . 
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Axenyerhältnisse dieser Gestalten: 
1. Axenyerhältnisse yon o ... 

«• n » ^ • • ' 

O. 99 f9 P • • 

Bezeichnung der Gestalten: 

1. Nach Naumann: oP ; (P cx)) ; + P ; cx) P. 

o V p M 

2. 9» Haidinger: o;D; — y ; oo ^. 

3. „ Mohs: P— oo;Pr ; — y;P+ CX). 

o t> p M 

Nach der Bezeichnung yon Hai ding er und Mohs ist das Axen- 
yerhältniss des als Grundform gewählten Augitoides (Hemiorthotypes) 
durch die Gleichung 

a:b:c:d = 12-802 : 23-068 : 32-008 : 1 
gegeben. Die Abweichung der Axe in der Ebene der kürzeren Diago- 
nale (oo ^) beträgt 4« 28'. 

Der Habitus der Krystalle ist nadeiförmig durch Vorherrschen 
der Prismenflächen; seltener kurz säulenförmig. 

Die beobachteten Combinationen sind : 

1. oP.P. ooP. 

2. oP . (P oo) . P . oo P. 

Die Flächen der Gestalten sind meistens yoUkommen eben und 
glatt, die des rhombischen Prismas selten gekrümmt. 

Die Spaltbarkeit ist yollkommen parallel den Flächen des rhom- 
bischen Prismas oo P, wenig yollkommen parallel den Flächen des 
basischen Pinakoides oP. 

Die Krystalle haben Glasglanz. — Ihre Farbe ist grasgrün ins 
Berggrüne geneigt; der Strich sehr licht grün. Sie sind durchsichtig. . . 
halbdurchsichtig. 

Die Härte der Krystalle beträgt 2-5. Ihr Geschmack ist süss- 
-zusammenziehend. 

Diese Verbindung wurde yon Rammeisberg sowohl in Bezug 
auf Zusammensetzung als auch auf die äussere Form untersucht und 
denen des Kobaltsalzes isomorph gefunden (Annalen der Physik und 
Chemie yon Poggendorff, Band 90, Seite 29). Die yon ihm be- 
stimmten Winkel sind : 
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99 
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Neigung von M zm M = 108« 28' 

„ „ Jlf = 92« 86' 

„ „ p = 143« 80' 

„ V „ V = 138» 4' 

„ p „ j> = i39«36'. 

Ich verdanke die Krystalle dem Herrn Professor Dr. A. 
Schrötter. 

23. Essigsaures Kupferoxyd. 
CuO, CiBjO, + H0. 

Der krjstallisirte Grttnspan wurde vonBernhardi und Brooke 
(Ännals of Philosophy, Band 6, Seite 39} untersucht und in das mono- 
klinoedrische System eingereiht. Da jedoch das analog zusammen- 
gesetzte buttersaure Salz im triklinoedrischen Systeme krystallisirt, 
nach Lies aber mit dem essigsauren isomorph sein sollte, so habe 
ich die Krystalle des Grflnspans ebenfalls einer Untersuchung unter- 
worfen, ohne jedoch Resultate zu erhalten, die von den von Brooke 
angegebenen wesentlich verschieden wären. Brooke gibt a. a. 0. 
folgende Winkel an (Fig. 122, 123 und 124): 

Neigung von o zu if = 108» 30' 

„ M „ M= 72» 0' 

„ „ v' = 119» 4' 

„ „ p' = 131» 48'. 

Die von mir bestimmten Winkel sind : 

Neigung von M zü M = 72» 10-78' berechnet: 

„ M „ M^ 107« 49' 

« P . M = 126« 8' 

„ »' „ ^ = 109» 26-8' 
„ t/ = 119» 9-78' 

v' „ M = 70» 33-8' 

„ „ M = 108« 14' ... 108« 12' 



» 99 ^ 99 

99 99 

99 



n „ Jf = 74« 48' 

„ „ / = 131» 30' ... 131« 24' 

„ „ P =^ 1160 30' . . . 116« 26' 

„ „ P = 63» 34' 

» »' „ i" = 124» 24' 

„ »' „ P = 86» 38-78'. 

10» 
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An den kleinen Krystallen dieser Species sind die Flächen gut 
spiegelnd und die Kanten scharf ausgebildet, die grösseren Individuen 
jedoch haben stark gekrümmmte Flächen^ wesshalb sie sich zu den 
Messungen nicht eignen. Die oben angegebenen der Rechnung zu 
Grunde gelegten Winkel, welche an kleinen Krystallen beobachtet 
wurden, sind Mittel aus folgenden Repetitionswerthen: 

1. Neigung von M zu M: 

720 8-8' ; 72« 10' ; 72o 14-8' ; 72« 8' ; 72o 12' ; 
720 7-8' ; 720 6-8' ; 72« 12' ; 72« 138' ; 72' 18'. 

2. Neigung von ozxxv'i 

1190 11' ; 1190 8-8' ; 1190 9-8' ; 119o 10-8' ; 119o 9'; 
1190 12' ; 1190 8' ; 119o 8-8' ; 119o 7-8' ; 119o 12'. 

3. Neigung von 1?' zu ilf : 

1090 26' ; 1090 26-8' ; 109o 26-8' ; 109© 26' ; 109« 27'; 
1090 28-8' ; 109o 26' ; 109o 278' ; 109« 27' ; 109o 27'. 
Diese Winkel wurden an einem Krystalle gemessen. 
Wird die positive Hemipyramide p' als Grundform gewählt, so 
sind die Abmessungen derselben folgende : 

Neigung der kurzen klinodiagonalen Polkante zur 

Axe = 840 3828' 

„ „ langen klinodiagonalen Polkante zur 

Axe = 420 38' 

kurzen klinodiagonalen Polkante zur 

Klinodiagonale = 31o 47-78' 

langen klinodiagonalen Polkante zur 

Klinodiagonale = 20o 89' 

orthodiagonalen Polkante zur Axe . . == 8O0 88' 
orthodiagonalen Polkante zur Ortho- 

diagonale = 39o 2' 

Mittelkante zur Orthodiagonale ...» 860 82' 

Klinodiagonale = 33o 8' 

Axe zur Klinodiagonale = 63o 34' 

von + P zur Basis = 48o 36' 

-P . n = 380 3-8' 

-|- P zum klinodiagonalen Haupt- 
schnitt = 810 8-28' 

„ „ — P zum klinodiagonalen Haupt- 
schnitt = 610 18' 



» » » » 
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Neigung yon + P zum orthodiagonalen Haupt- 
schnitt =850 49.7g' 

„ „ — P zum orthodiagonalen Haupt- 
schnitt =490 47-5'. 

Daraus erhält man die Kanten der vollen Pyramide : 
Kurze klinodiagonale Polkante = 102<> 10-8' 
Lange „ « = 122« 30' 

Orthodiagonale Polkante = 138o 37-25' 

Mittelkante = 83« 39-5' 

a : 6 : c = 1 : 1-8896 : 1-2334; C = 63« 34'. 

An den Combinationen wurden folgende Gestalten beobachtet: 
das basische Pinakoid Oy das Hemidoma v, die positive und negative 
Hemipyramide p' und p^ das rhombische Prisma M und das Ortho- 
pinakoid P. 

Die Axenverhältnisse dieser Gestalten sind : 

1. Axenverhältniss von . . . a : 00 ft : 00 c 

2. „ „ pu.y a : 6 : c 

3. „ „ 1? ... 2a : b i 00 c 

4. „ „ M . . . 00 a : b i c 

5. „ „ P , . . 00 a : b : 00 c. 
Bezeichnung dieser Gestalten: 

1. Nach Naumann: oP; + ^5 — J^;+ ^P oo;oo P; 

o p' p V M 

cx)Poo. 
p 

2. „ Haidinger: 0;+^ ; —y; ^\ooä\oqH. 

o p p' ü Af P 

3. „ Mohs: P — cx); + y; — y; ~— ' 

o p ff V 

P + cx) ; Pr + 00. 

M P 

Nach der Bezeichnung von Hai ding er und Mohs ist das 
Axenverhältniss des als Grundform gewählten Augitoides (Hemiortho- 
types) : 

a:b:c:d= 2-012 : 4-243 : 2-771 : 1. 

Die Abweichung der Axe in der Ebene der längeren Diagonale 
(00 ß) ist = 260 26'. 
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DieKrystalle haben einen vorherrschend saulenfönnigenHabiins. — 
Die Flächen der negativen Hemipyramide treten aelten auf, auch die 
der positiven sind meistens nur klein. 

Die gewöhnlichsten Comhinationen sind: 

1. oP. oo P. 

2. oP . 2P oo . (x> P. 

3. oP.+ P.-fSi'oo.ooP... (Fig. 123.) 

4. oP.-\-P. + 1lPoo. ooP.ooPoo... (Fig. 122.) 

5. oP. + P.—P.-^'iPoa.ooP... (Fig. 124.) 

Die Flächen des PriamasJf herrschen, besonders an den grösse- 
ren Krystallen, immer vor, sie sind stark gebogen; besser ausgebildet, 
und, besonders an den kleineren Krystallen, Tollkommen eben, erschei- 
nen die Flächen der übrigen Gestalten. 

Spaltbarkeit findet sich parallel den Flächen oo P; nach oP 
etwas vollkommener. — Die Krystalle besitzen Glasglanz. Sie sind 
durchsichtig... an den Kanten durchscheinend. Die Farbe ist spangrOn; 
der Strich spangriln, ins Seladongrüne geneigt. Sie sind trichromatisch. 
Die Härte ist etwas grösser als die des Steinsalzes. Die Dichte 
beträgt nach Gehlen 1'914. Das Salz hat einen süsslicben und stark 
zusammenziehend metallischen Geschmack. 

Das optische Verhalten des krystallisirten Grünspans wurde von 
Brewater, jedoch nicht in allen Azimuthen, untersucht. £r hat nur 
die beiden Farhentöne tief blau und gelblich grün beobachtet (On the 
laws which regulate the Absorption of polarised light by donbly Re- 
iraeting Crystals. Philosophical Transactions 1819, Seite 11). 

Mittelst der dichroskopischen Loupe wird die Farbe dieses Salzes 
Pij, 1,. pig ,8_ in folgende drei Farbentöne zerlegt 

(Fig. 17 und 18): 

a} Farbe der Normale der Basis, 
spangrfln, stark ins Smaragd- 
grOne geneigt, lichtester Ton. 

b) Farbe der Klinodiagonale, 
dunkel herlinerhlau, dunkel- 
ster Ton. 

c) Farbe der Orthodiagonale, 
spangrOn, ins Seladongrüne geneigt, mittlerer Ton. 

Diese Farbennnaneen kann man nur an sehr dünnen Krystallen 
gut beobachten, die grösseren sind zu wenig durchsichtig. 
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Sehr oft findet man die Individuen zu Zwillingen rereiniget. Die 
Zusammensetzungsfläehe ist in diesem Falle parallel zu 2 P oo» auf 
ihr ist die Zwillingsaxe senkrecht. 

Dieses Salz wurde ron Phillips» Ure, Gehlen» Berzelius» 
Proust u. A. untersucht. 

Die Krystalle verdanke ich Herrn Professor Dr. A. Sehr ött er. 

24. Propionsaures Kupferoxyd. 
CuO, CeHjO, + H0. 

An den Krystallen dieses Salzes wurden folgende Winkel bestimmt 
(Fig. 12S und 126) : 

Neigung von P zu M = 131» 4-2S' berechnet: 

„ Q „ M =^ 1380 84' ... 1380 88-75' 
. P » e = 900 0' 
, „ P = 900 0' 
„ M „ M = 970 818' 

M „ Jf = 820 8-8' 

„ „ V = 1380 328' 
„ V „ P ^ 1310 27-8' 
„ V „ V = 970 8' 

. V . t/ = 820 88' 

„ „ if = 930 17-8' 

„ „ M = 860 428' 

^ ^ p = 1240 32' ... 1240 30-8' 

n p « P = 1140 19' 

« « = 940 22'. 

Die Krystallflächen, an denen ich die Messungen ausführte, reflee- 
tirten das Fadenkreuz vollkommen, die Kanten waren gut ausgebildet, 
somit konnten die Winkel genau bestimmt werden. Die Grenzwerthe 
der an einem Krystalle bestimmten Winkel waren nur 3 bis 4 Mi- 
nuten von dem Mittel verschieden. Den Winkel des rhombischen 
Prismas habe ich an einem grossen Krystalle gleich 97 44' gefunden. 
Wird die positive Hemipyramide p zur Grundform gewählt, so 
erhält man flir die Abmessungen derselben folgende Werthe : 
Neigung der orthodiagonalen Polkante zur Axe = 48o 27*8' 
„ „ „ Polkante zur Ortho- 

diagonale =. 41o 32-8' 

„ „ Mittelkante zur Orthodiagonale . = 41o 9*28' 
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Neigung der Mittelkante zur Klinodiagonale . = 48« 80*78' 
„ „ Axe zur Klinodiagonale = 88« 38' 

a:b:c = i: 0-9868 : 1-1287; C = 88« 38'. 

Die an den Combinationen yorkommenden Gestalten sind: das 
basische Pinakoid o, das Klinodoma v^ die positive Hemipyramide p, 
das rhombische Prisma ilf und die beiden Diagonal-Pinakoide Pund Q; 
das Klinopinakoid P findet sich gewöhnlich nur sehr untergeordnet, 
oder fehlt gänzlich. 

Axenverhältnisse dieser Gestalten: 
1. Axenyerhältniss yon o 

3. 99 , 

^» « % 

O. ,9 9 

Bezeichnung der Gestalten: 

1. Nach Naumann: oP\ (Poo); + P; ooP; ooPoo ; 

o o p ilf Q 

(ooPoo). 
p 

2. „ Haidinger: o ; D ; — y ; oo A ; oo H ; oo D. 

o V p M Q P 

3. „ Mobs: P — oo ; Pr ; — y ; P + oo ; 

o V p M 

Pr + OO ; Pr + oo. 
Q P 

Nach der Bezeichnung yon Hai ding er und Mobs ist das Axen- 
yerhältniss des als Grundgestalt gewählten Augitoides (Hemiortho- 
types) : 

a : fi : c : rf = 13096 : 12-986 : 14-823 : 1. 

Die Abweichung der Axe in der Ebene der kürzeren Diagonale 
(oo^) beträgt 4« 22'. 

Die Krystalle haben immer einen säulenförmigen Habitus. Vor- 
herrschend ausgebildet sind dabei die Flächen des rhombischen Pris- 
mas P; zuweilen jedoch entstehen die Säulen durch das Vorherrschen 
der in einer Zone liegenden Flächen des rhombischen Prismas und 
des basischen Pinakoides. Die Flächen des Pinakoides o P und 
des Domas (Poo) finden sich gewöhnlich die Säule begrenzend. 
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Die Hemipyramide -f P hingegen und das Klinopinakoid (poPoo) 
erscheinen selten. 

Die gewöhnlichen Combinationen sind: 

1. (Pod) . ooP. ooPoo. 

2. oP . (Poo) . ooP . ooPoo . . . (Fig. 128.) 

3. oP. +P , (Poo) . ooP . ooPoo . (ooPoo) (Fig. 126.) 
Die Oberfläche dieser Krystalle ist immer gleichförmig, die 

Flächen sind eben und glatt. Die Krystalle sind wenig yoUkommen 
spaltbar parallel den Flächen des basischen Pinakoides. — Der 
Bruch ist muschlig. 

Sie besitzen vollkommenen Glasglanz; sind durchsichtig. . . durch- 
scheinend, und haben eine spangrüne ins Smaragdgrüne geneigte 
Farbe. — Sie sind wenig trichromatisch. — Der Strich ist spangrün. 

Die Härte beträgt 1*8. — Der Geschmack ist schwach süss, 
dann stark zusammenziehend metallisch. 

Die drei Farbentöne, welche man durch die dichroskopische 
Loupe erhält, sind wenig yon einander yerschieden. Sie sind : 

a) Farbe der Axe, spangrün,wenig ins Blaue geneigt, dunkelster 
Ton. 

b) ) Farbe der Normale ) , ^^ , 

c) j „ „ Orthodiagonale j "«^ "" Smaragdgrüne geneigt. 

Dieses Salz wurde yon Dr. T. v. Alth in Bedtenbacher's 
Laboratorium dargestellt. (Sitzungsberichte der math.-naturw. Classe 
der kais. Akademie der Wissenschaften, Band 12, Seite 664.) 

Vergleicht man die Winkel des Propionsäuren Kupferoxydes mit 
denen des analogen Barytsalzes, welches von Prevostaye untersucht 
wurde (Comptes rendus. Band 28, Seite 781 ; sur Tidentitö des acides 
metacetonique et butyro - ac^tique, par M. M. Dumas, Malaguti 
et F. Leb 1 an c), so findet man eine grosse Aehnlichkeit in den Formen 
beider Salze. 

Die von Prevostaye und Nikl^s am Propionsäuren Baryte 
gemessenen Winkel sind : 

Prevostaye Nikl^s 

Neigung von ilf zu fi = 136o M 137o 

„ N „ b =1360 32' 
„ n h „ M= 133» 0' nahe 
„ A „ J\^=133o38' 
, w « w= 970 30' 970 30' 



1S4 

Prevostaye Nikl^ 

Neigung von h zu w = 131« 18' 131o 30' 

„ M , w= 1160 25' 

„ N „ w = 117«38' 117«. 

Man sieht, dass der wesentlichste Unterschied zwischen den 
Formen des Baryt- und denen des Kupfersalzes darin besteht, dass 
beim Barytsalze die Abweichung der Axe in der Ebene der grösseren, 
bei dem Kupfersalze aber in der der kürzeren Diagonale stattfindet 
Denn de la Prevostaye bezeichnet die Gestalten mit: 

oP; + Poo ; — Poo ; ooP; ooPoo 

h M N m h 

und legt also der von ihm gefundenen Winkeldifferenz so viel Gewicht 
bei, dass er die Abweichung der Axe in die Ebene der grösseren Dia- 
gonale verlegt. Die Messungen geben übrigens wenig Anhalt zu dieser 

Annahme. Denn aus den Kanten -r- und -r- erhält man die Kante i- =» 
90* 7', also sehr nahe «■ 90*; aus den Kanten -r- und -^ hingegen 
^ = 89® 4'. Es ist also nicht nur möglich sondern auch sehr wahr- 
scheinlich, dass b : h=^ 90® ist und dass die Abweichung in der Ebene 

N 
der kurzen Diagonale stattfindet. Denn die Kanten — =1 17*38' und 

M 

— = llßo 28' sind wahrscheinlich die eine auf der in der Figur 

rechts, die andere aber auf der links liegenden Seite gemessen worden. 
In diesem sehr wahrscheinlichen Falle aber sind die beiden Verbindun- 
gen isomorph und es ist: 

qP; (Poo) ; ooP; (cxjPoo). 

b Mn. N m k 

2S. Valeriansaures Kupferoxyd. 
CuO, C10H9O3 + HO. 

Die an den Krystallen dieser Species gemessenen Winkel sind 
(Fig. 128, 129 und 130): 

Neigung von zu ilf = 106» 29' berechnet: 

. . ilf = 730 31' 

„ ilf „ ilf = 640 30' 

, M „ 3F = 1150 30' 

„ „ t? = 1800 0' 
„ „ P = 900 0'. 
Alle Krystalle, welche ich zur Untersuchung benützte, bestanden 
aus Zwillingen. Bei näherer Betrachtung zeigt es sich, dass auch die 
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einzelnen Indiyiduen, aus denen die Zwillinge bestehen, aus treppen- 
fönnig übereinander gelagerten kleinen Krystallen zusammengesetzt 
sind, wesshalb besonders die Flächen des rhombischen Prismas sehr 
stark gestreift und die Kanten wenig yollkommen ausgebildet sind. 

Nur die Kanten -— und -^ habe ich an einem gut spiegelnden Krystalle, 

an dem die Flächen sehr wenig gestreift waren, bestimmt. 

Betrachtet man ilf als das rhombische Prisma, das die Mittelkanten 
der Grundgestalt abstumpft, w als das positive Hemidoma, das an den 
kürzeren klinodiagonalen Polkanten mit parallelen Combinationskanten 
auftritt, und o als die Schiefendfläche, so erhält die Grundform 
(Fig. 127) folgende Abmessungen: 

Neigung der kurzen klinodiagonalen Polkante zur Axe = 87® 38' 

99 f9 f9 9i ff f9 ■**^* 

nodiagonale = 64<> 32' 

„ „ Mittelkante zur Klinodiagonale «28® T 

„ „ „ „ Orthodiagonale = 61® 83' 

a:b:c= i: 0-9380 : 0-4996; C = 87® 83'. 
Nach der Bezeichnung yon Hai ding er und Mohs ist das 
Axenverhältniss der Grundform : 

a:fi : c:rf== 1-8931 : 1-7887:0-9397: 1. 
Die Abweichung der Axe in der Ebene der grösseren Diagonale 
(oo ß) beträgt 32® T. 

An den Krystallen wurden folgende Gestalten beobachtet : das 
basische Pinakoid o, die beiden positiven Hemidomen w und v, das 
rhombische Prisma M und das Klinopinakoid P. 
Die Axenverhältnisse dieser Gestalten sind : 

1. Axenverhältniss von o . . . a : oo b : oo c 

Ä. „ „ w , . 

4. „ ff M., 

Bezeichnung der Gestalten: 

1. Nach Naumann: oP ;+|Poo ;-l-Pcx);ooP; 

o V tu M 

(oo P oo). 

P 

2. „ Haidinger: o; — Jif; — H; ooA; ooß. 

o V tu M P 



a : b : oo c 

la : b i oo c 

oo a i b : c 

oo a : oo b : c. 
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3. Nach Mohs 



P—oo; — 



Pr+ cx). 
p 



Pr — i 



Pr 



w 



;P+oo; 

M 



Der Habitus der Krystalle ist häufig säulenförmig durch Vor- 
herrschen der in einer Zone liegenden Flächen ilf und o, oft pyrami- 
dal durch gleichförmige Ausbildung einiger Flächen von Jf , o und w. 
Die gewohnlichen Combinationen sind : 
i. oP . + P oo . oo P. 
2. oP . + J P oo . -I- P cx) . oo P. 

Z. OP . + \P OQ , -\- P OQ . OO P . {OO P OO). 

oo P 

Die Flächen cx) Psind häufig gestreift parallel den Kanten — = — . 

Die Krystalle haben Glasglanz, eine schön grüne Farbe, sind 
halbdurchsichtig. — Sie riechen nach Yaleriansäure. — Ihr Geschmack 
ist zusanunenziehend metallisch. 

^'^^' *^- Die Zwillinge, in welchen diese 

Krystalle immer erscheinen und von 
denen Fig. 19 eine Projection senk- 
recht auf die Fläche (ooPoo) Fig. 130 
aber eine Skizze darstellt, sind parallel 
der Fläche oP zusammengesetzt; die 
Zwillingsaxe steht auf der Zusammen- 
setzungsfläche senkrecht. Sie sind zu- 
weilen durchwachsen. 

Dieses Salz wurde von Trommsdorf, Laroque und Huraut 
und zuletztyon meinem Freunde Alt h untersucht. Alt h hat die Krystalle 
in Redtenbacher's Laboratorium erzeugt (Sitzungsberichte der 
mathematisch-naturw. Classe der kais. Akademie der Wissenschaften, 
Band 12, Seite 664). 

26, Citrobianil, 

An den Krystallen dieses Körpers wurden folgende Winkel 
bestimmt (Fig. 131) : berechnet.- 

Neigung von o zu if = 93» 39' 

. . ilf = 860 2r 

„ , ;> = 1200 W 
„ M „ M == 1130 44' 




9* 
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berechnet : 

Neigung von o zu t? = 121« 15' ... 121» 20' 
„ o' „ v' == 1100 30' . . . 1100 318' 

. p . p = 870 S4'. 

Die Krystalle haben gewöhnlich gekrümmte Flächen» wesshalb 
die Kanten nur an wenigen Individuen so ausgebildet sind, dass man 
ihre Winkel bestimmen kann. Die an verschiedenen Krystallen' gemes- 
senen Winkel geben um 1«, an einigen sogar um 2« von einander 
abweichende Werthe. 

Aus den obigen Winkeln erhält man fiir die Dimensionen der 
Grundform 9 wenn p als die negative Hemipyramide derselben ange- 
nonunen wird, folgende Werthe: 

Neigung der langen klinodiagonalen Polkante zur Axe = 41 o 3' 

» » » « « » Ä.U- 

nodiagonale = 42o 16' 

Mittelkante zur Klinodiagonale = 32o S7-ß' 

„ Orthodiagonale = S7o 2-5' 

Axe zur Klinodiagonale = 83o 19' 



99 99 



a : 6 : c = 1 : 0-9764 : 0-6484; C = 83« 19'. 

Die Krystalle werden gewöhnlich von folgenden Gestalten ein- 
geschlossen: dem basischen Pinakoid o, der Hemipyramide ji, den 
beiden Hemidomen v und v' und dem rhombischen Prisma M. 

Die Axenverhältnisse dieser Gestalten sind : 

1. Axenverhältniss von o.... a i oo b \ oo c 

2. yi yy P ü l t l C 

3. „ „ V und t?' 2a : b : oo c 

4. „ „ M. . . , ooa : b : c. 
Bezeichnung der Gestalten: 

1. Nach Naumann: oP; — P ; -|- 2Poo ; — 2Poo; 

o p v' V 

ooP, 

M 

2. „ Haidinger: ; +y; -j- — ; ^;ooA. 

o p V vf M 

3. „ Mohs: ^~~' +T'"'"~"2~' 2 ' 

o p V vf 

P+oo. 

M 
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Nach der Bezeichnung yon H a i d i n g e r und M o h s ist das Axen- 
yerhältniss der Grundgestalt: 

a:b:c:d= 8834 : 8390 : 8-440 : 1. 

Die Abweichung der Axe in der Ebene der grösseren Diagonale 
(poD) beträgt 6« 41'. 

Die Krystalle, welche gewöhnlich in grösseren Gruppen ver- 
einiget sind» erscheinen in Blättchen oder Tafeln, an denen die Flächen 
des basischen Pinakoides vorherrschen, und deren Durchmesser 2 bis 
3 Linien beträgt. — Sie erreichen eine Dicke von | — 1| Linien. 

Die Combination besteht aus den angeführten Gestalten. 

Die Oberfläche der Krystalle ist selten eben; meisten gebogen. — 
Die Krystalle sind spaltbar parallel den Flächen des basischen Pina- 
koides oP, jedoch wenig vollkommen und meistens durch muscheligen 
Bruch unterbrochen. Sie besitzen Glasglanz, der am basischen Pina- 
koid stark perlmutterartig ist. Sie sind halbdurchsichtig . . . durch- 
scheinend; weiss. — Der Strich ist weiss. 

Die Härte ist etwas geringer als die des Gypses; der Geschmack 
bitter. 

Das Citrobianil verdanke ich Herrn Professor Dr. J. Gottlieb, 
in dessen Laboratorium es von Herrn Dr. L. Pebal dargestellt wurde. 
(Siehe die Annalen der Chemie und Pharmacie, Band 82, Seite 87.) 

27. Itaconanihäure, 
Cga Hii NOe. 

An den Krystallen dieser Säure wurden folgende Winkel be- 
stimmt (Fig. 133 und 134): 

berechnet : 

Neigung von ö' zu iüf = 63« 14' 

„ Q „if= 116« 46' 

M „M= i26» 28' 

„ M „ Jf = 53» 32' 

V „Q = iSl« 2' 

„ V „V = 122« 4' 

„ V „M= 108« 18' 

„ p „p = 127» SO' 

p „üf'^118'50' 

„ q „Q =. 121« 28'. 



» 

f» 99 

99 

99 

99 

99 99 

99 
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M 
Die Werthe von -^ schwankten innerhalb der Grenzen 63^ und 

630 20', die von ^ zwischen ISO« 30' und ISlo 40', ^ zwischen 
lOßo und lOSo 30'. Die Werthe von -^ liegen zwischen 127o40'und 
128« 20'; an einem Krystalle wurde diese Kante =128» 81' gefun- 
den. Die Kante jr- ist wenig scharf ausgebildet, denn die Fläche q ist 

stark gestreift und meistens so gebogen, dass sie mit Jf eine einzige 
krumme Fläche bildet. — Wenn man die Grundform Fig. 132 so wählt, 
dass die Mittelkanten durch das rhombische Prisma M, die orthodia- 
gonalen Polkanten aber durch das Doma v abgestumpft werden , so 
erhält sie foldende Abmessungen : 

Neigung der orthodiagonalen Polkante zur Axe = 27® SO' 

Or- 

thodiagonale = 62» 10' 

„ „ Mittelkante zur Klinodiagonale . . = 62® 7'S' 
„ „ » » Orthodiagonale. . = 27« 82*8' 

„ „ Axe zur Klinodiagonale = 72« 29' 

a : 6 : e = 1 : 02793 : 08280 ; C = 72« 29'. 

An den Krystallen kommen folgende Gestalten vor : die positive 
Hemipyramide p, die negative Hemipyramide q, das Klinodoma t?, das 
rhombische Prisma M und das Klinopinakoid Q. 

Axenverhältnisse dieser Gestalten: 





1. Axenverhältniss von v . . . a : oo b : c 




2. „ „ lU. . . oo a : b : c 




3. „ „ p . . . la: b :lc 




4. „ „ q . . . 2a : b : c 




8. „ „ Q . . . oo a : oo b : c. 


ze 


ichnung der Gestalten: 


1. 


Nach Naumann: (Poo) ; + |P|; — 2P; ooP; 




V p q M 

(oo Poo). 


2. 


Q ^ . 

„ Haidinger: D ; — ^ ^ ' ; + -y ; oo ^ ; 




V ^ p q M 

ooD. 


3. 


^ Mobs: Pr; ^^ />^ + ^ + Sp+oo; 




J> P q A 

Pr + 00. 
Q 
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Nach der Bezeichnung von Haidinger und Mohs ist dasAxen- 
verhältniss der Grundgestalt: 

a:b:c:d-= 3168 : 0928 : 1-7S4 : 1. 

Die Abweichung der Axe in der Ebene der kleineren Diagonale 
(oo^) beträgt 17o 31'. 

Die Krystalle erscheinen in feinen Nadeln oder ihr Habitus ist 
breit tafelförmig, nur selten sind sie dick säulenförmig. 

Combinationen wurden folgende beobachtet: 

1. (Poo) . — 2P . ooP . (ooPoo) . . . (Fig. 133.) 

2. (Poo) . — 2P . + jPf . oo P . (ooPoo) . . . (P. 134.) 
Starke Streifung findet sich an den Flächen der Pyramide q und 

zwar parallel den Kanten -^ ; oft sind diese Flächen , so wie die des 

rhombischen Prismas Jlf gebogen, so dass sie fast eine krumme 
Fläche bilden. Auch die Domaflächen sind gewöhnlich etwas ge- 
krümmt; die des Hemiprismas |7 jedoch erscheinen meistens yoUkom- 
men glatt und eben. 

Die Krystalle haben Glasglanz, in den Fettglanz geneigt. Sie 
sind farblos . . . weiss, durchsichtig . . . durchscheinend, der Strich ist 
weiss. Ich yerdanke die Krystalle der Güte des Herrn Professors Dr. 
J. Gottlieb, der diese Säure zuerst dargestellt und beschrieben 
hat (Annalen der Chemie und Pharmacie Band 77, Seite 284). 

28. Styphninsaures Ammoniak. 
H4NO,CiaHaN,Oi5 + 2HO. 

Die an den Krystallen dieser Verbindung gemessenen Winkel sind 
(Fig. 138, 136 und 137): 

berechnet: 

Neigung von » zu » == 130« 2' 
„ w„ Q= 130« 28' 
„ w„ V = 143« 40' 

P„ » = il4»S9' 

» „ 0'= 780 r 

„ V „ Q= 101« 53' 

„ V „ v'= 49» S8' 

M„M= 104» 30'. . . 104« 32' 

„ M„ 3f'= 75« 28' 

„ P„M = 127« 44' 

oP„M'= 79» 39' 
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berechnet : 

Neigung von QzmM = 142» 16' 

„ V „p = 1830 30' 

. P.Q= 900 0' 

, P , ti? = 900 0'. 

Die Flächen dieser Krystalle sind eben und spiegeln sehr gut, die 
Werthe, welche für gleiche Kanten an verschiedenen Krystallen 
gefunden wurden, stimmen daher auch mit wenig Ausnahmen bis auf 
einige Minuten vollkommen tiberein. An den grösseren Individuen sind 
besonders die Flächen des rhombischen Prismas uneben, daher die 
Kanten desselben wem'g scharf ausgebildet. 

Die Gestalten p und p' wurden durch die Zonen bestimmt, in 
denen ihre Flächen liegen. 

Die Zonen sind nämlich: Q, p» v, p' und P, p^ w, p. Das Doma 
V stumpft also die orthodiagonalen , das Hemidoma w aber die langen 
klinodiagonalen Polkanten der Pyramide p ab. Wählt man daher p als 
die Grundform, so sind die Abmessungen derselben: 

Neigung der langen klinodiagonalen Polkante zur Axe =490 3g' 

nodiagonale = 27o 17' 

„ „ Axe zur Klinodiagonale = 76o 82' 

„ „ orthodiagonalen Polkante zur Axe . . . . = 64o 26' 
„ „ „ » » Orthodia- 

gonale = 28o 34' 

„ „ Mittelkante zur Klinodiagonale = 8I0 32' 

n fy »» 9> Orthodiagonale = 38o 28' 

a:bic = \: 16609 : 20902 ; C = 76o 82'. 
Die an den Krystallen vorkommenden Gestalten sind: das Klino- 
doma v, die positive Hemipyramide jp', die negative Hemipyramide jp, 
das negative Hemidoma w, das rhombische Prisma M und die beiden 
Diagonal -Pinakoide Pund Q, 

Axenverhältnisse dieser Gestalten: 

1. Axenverhältniss yonp und p' . . . a : b : c 

2. „ „ V a : 00 b : c 

3. „ „ w a : b : 00 c 

4. „ „ M 00a: b : c 

8. „ „P 00 a : 00 b : c 

6. „ „ö 00a: b : 00 c. 

Bestimmangen der KrystallgettaUeo r. J. Schabaf. 11 
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Bezeichnung der Gestalten : 

1. Nach Naumann: -f-P ; — P; (Poo) ; — Poo ; 

ooP; ooPoo ; (ooPoo). 

M Q P 

A A « H 

2. „ Haidinger: + y » — y 5 2> ; + y ; 

p p' V w 

oo^ ; ooH ; öoD. 
M Q P 

3. , Mohs: +:P; _ J;j5^; + J^;P+oo; 

Pr -{- oo ; Pr -{- oo. 
p 

Nach der Bezeichnung yon H a i d i n g e r und M o h s ist das Axen- 
yerhältniss der Grundgestalt: 

a:b:c:d = 4286 : 7-310 : 9199 : 1. 

Die Abweichung der Axe in der Ebene der kleineren Diagonale 
(ooö) beträgt : 13» 8'. 

Die Krystalle erscheinen gewöhnlich als Säulen, an denen, die 
Flächen des rhombischen Prisma ooP vorherrschen. Die Flächen der 
positiven Hemipyramide sind selten ausgebildet, meistens sehr unter- 
geordnet; die der negativen Hemipyramide, besonders aber die des 
Dotnas v begrenzen die Enden der Krystalle. 

Die gewöhnlichen Combinationen sind : 

1. (Poo) . ooP. ooPoo . (ooPoo). 

2. (Poo) . —Poo . ooP. (ooPoo). 

3. (Poo) . —Poo . — P . ooP . ooPoo . (ooPoo). 

4. (Poo) . —Poo . +P. — P. ooP. ooPoo.(ooPoo). 
Die Flächen des rhombischen Prismas sind an den meisten Kry- 

stallen stark gebogen, die der übrigen Gestalten aber gewöhnlich 
vollkommen eben. 

Spaltbarkeit findet parallel den Flächen ooPoo (ö) Statt, die 
Spaltungsflächen sind meistens durch muschligen Bruch unterbrochen. 
Die Krystalle besitzen Glasglanz, der an den Flächen ±P, (Poo) 
und — Poo stark demantartig, auf ooPoo zuweilen perlmutter- 
artig ist. Sie haben eine schöne honiggelbe Farbe und eine eigen- 
thümlich blaue Oberflächenfarbe, sind auch trichromatisch. — Sie sind 
durchsichtig . . . halbdurchsichtig. — Ihr Geschmack ist sehr bitter. 

Durch die dichroskopische Loupe betrachtet geben die Krystalle 
folgende Farbentöne : 
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aJ) Farbe der Axe, citronengelb; 

b. ) honiggelb, dunkler als a; 6 und e sind wenig yon einander 

c. i verschieden. 

Die schöne blaue Oberfiächenfarbe ist auf der Fläche ooPoo (0, 
der hellen Farbe wegen nicht sehr lebhaft; sie ist in allen Richtungen 
senkrecht auf die Einfallsebene polarisirt. Man kann sie auch auf den 
Flächen des Domas v noch wahrnehmen. Die Oberflächenfarbe ist 
lebhafter auf den zu Q parallelen Theilungsflächen als an den Krystall- 
flächen. 

Die Krystalle dieser schönen Verbindung wurden yon Böttger 
und Will dargestellt. Das Salz krystallisirt aus einer massig concen- 
trirten Lösung in grossen, einen Zoll langen, plattgedrückten, aus sehr 
concentrirten Lösungen in haarförmigen, yerfilzten Nadeln. (Annalen 
der Chemie und Pharmacie, Band 58, Seite 283.) 

Ich erhielt das Salz yon Herrn Sectionsrath Haidinger, dem 
es yon Herrn Professor Böttger in Frankfurt mitgetheilt wurde. 

29. Parabansäure. 
C§ H2 N2 ü§. 

An den Krystallen dieser Säure wurden folgende Winkel 
bestimmt (Fig. 138): 

Neigung yon 2U t^ = 129« 18' 
„ V „ v' ^ %!• 0' 

r» 9i ^^»»^1 = 

„ ft ff Xf = •....••••• 

. p n = 119t 34' 

^ p ^ V = ISO* 30' . . 

^ p ^ p ^ 120t S2S' . . 

^ ^ p ^ 123« 30' . . 
„ n p f, p über Q =« 
Die in der Einleitung Seite 4 — 7 angeflihrten Zahlen fOr die 
Kanten des Domas v stimmen so gut unter einander, dass man die 
Winkel dieses Domas wohl als genau bestimmt ansehen kann. Weniger 
gut spiegek die Flächen der Pyramide und die des basischen Pina- 
koides. 



berechnet : 


113« 


0' 


117« 


42' 


1«0» 


26' 


120» 


52' 


123» 


26' 


59* 


8'. 



*) Die EiasticitäUaxe a ßllt aicbt mit der oben angenofnmeDeii kryttallograpbiscben 
Aie zMammen, sie steht rielmehr senkrecht auf der Fläche — P ao (w) ; c steht 
senkrecht anf (ooPoo) (F); die Normale ift ist senkrecht auf der Ebene der 
a nnd e. 

11 • 



» 



fi ft 
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Die an den Krystallen vorkommenden Gestalten sind: das 
basische Pinakoid o, selten und mit sehmalen Flächen; die beiden 
Hemidomen v und v'\ die beiden Hemipyramiden p und p'i das 
Klinopinakoid Q. An den orthodiagonalen Polkanten der Pyramide 
treten an einigen Krystallen die Flächen einer negativen Hemipyra- 
mide q auf, welche mit den Flächen der negativen Hemipyramide und 
denen des positiven Hemidomas in einer Zone liegen; sie erscheinen 
jedoch so untergeordnet, dass ich ihre Kanten nicht genau messen 

konnte. — Die Kante- beträgt ungeföhr 121 »30' und die -^ 187« 20'. 

Die Abmessungen der Grundform, wenn manjp als solche wählt, sind : 
Neigung der kurzen klinodiagonalen Polkante zur Axe = 36« 3' 
„ langen „ „ „ „ = 30» 87' 

„ kurzen „ ^ « Kli- 

nodiagonale = 62® 18' 

langen klinodiagonalen Polkante zur Kli- 

nodiagonale = 80» 42' 

ry „ orthodiagonalen Polkante zur Axe . . . . = 28® 89' 
n n n » » Orthodia- 

gonale = 64» 1' 

„ „ Mittelkante zur Orthodiagonale = S3<> 48' 

» „ „ „ Klinodiagonale = 36® 18' 

„ „ Axe zur Klinodiagonale = 81® 39' 

aib'.c = \: 0-6646 : 04873; C = 81® 39'. 
Axenverhältnisse der Gestalten: 

1. Axenverhältniss von o . . . a \ oo b : oo c 

2. „ „17... a : b : oo c 

3. „ „j9... a : b : c 

4. „ „ Q . . . oo a : oo b : c. 
Bezeichnung der Gestalten: 

1. Nach Naumann: oP ; +P; — P; -^-Poo ; — Poo ; 

(oo P cx>). 

Q w w 

2. „ Haidinger: o; + y;—y;+ g-; —y;ooiJ. 

P P Pr Pr 

3. „ Mobs: p_oo;+y; ^ ;+—;__; 

_ o p p' V v' 

Pr + oo. 
Q 
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Nach der Bezeichnung von H a i d i n g e r und M o h s ist das Axen- 
verhältniss der Grundgestalt : 

a\b:c:d= 6-813 : 4-876 : 3-3S6 : 1. 

Die Abweichung der Axe in der Ebene der grösseren Diagonale 
(oo ß) beträgt 8« 21'. 

Der Habitus der Krystalle ist häufig säulenförmig durch Vorherr- 
schen der Flächen beider Hemidomen ; seltener tafelförmig (parallel 
den zwei Flächen des Hemidomas + P) oder pyramidal. 

Combinationen wurden beobachtet: 

1. +Poo. — Poo. + P. — P. 

2. oP. + Poo.— Pcx>. +P.— P.(cx>Poo). 

Die Flächen des negativen Hemidomas sind meistens sehr zart 

P oo 

parallel den Kanten p gestreift; die übrigen Flächen eben, 

4" P selten gebogen. 

Die Krystalle lassen sich sehr leicht spalten parallel den Flächen 
des klinodiagonalen Pinakoides, und da ihre Härte gering, kleiner als 
die des Gypses (1*8) ist, so sind sie in dieser Richtung leicht zer- 
brechlich. Aus diesem Grunde findet man selten an beiden Seiten des 
klinodiagonalen Hauptschnittes vollkommen ausgebildete Krystalle. 

Die Krystalle haben demantartigen Glasglanz. Sie sind stark 
glänzend, vollkommen durchsichtig .... durchscheinend, farblos ... 
milchweiss. — Ihr Geschmack ist stark sauer. 

Diese Säure wurde von L i e b i g und W ö h I e r entdeckt (Annalen 
der Chemie und Pharmacie, Band 26, Seite 241). Sie ist ein Zer- 
setzungsproduct der Harnsäure. 

Die Krystalle erhielt ich von Herrn Dr. J. J. Pohl. 

30. Oxamid. 
Ca H^ NOa« 

An den Krystallen des Oxamides wurden folgende Winkel 

bestimmt (Fig. 139): berechnet: 

Neigung von P zu Jlf = 148® 10' 

„ „ P = 1220 4S' 

„ , p , P'=. 1020 40' 

„ „ M= 1170 22' 

„ M „ ilf=x 1160 20' 

„ M „ if = 630 40'. 
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Diese Winkel kann man nur als Näherungswerthe ansehen. Die 
Krystalle sind nämlich sehr klein und unvollkommen ausgebildet, ihre 
Länge beträgt nicht mehr als 1 Linie und die Breite etwa | — | Linien. 
Da die Flächen überdiess wenig glänzen, so war der reflectirte Licht- 
schein sehr schwach und nicht scharf begrenzt. Winkel, welche an 
anderen Krystallen gemessen wurden, waren um mehr als einen Grad 
von den hier angegebenen verschieden. 

Betrachtet man die positive Hemipyramide p als zur Grundform 
gehörig, so sind ihre Abmessungen : 

Neigung der orthodiagonalen Polkante zur Axe . . . . = 60<^ 44' 

. Orthodg. =290 16' 

„ „ Mittelkante zur Orthodiagonale = 36« 26' 

„ „ n n Klinodiagonale = SS® ZM 

a: 6 :c = 1 : 1-317: 1-784; C= 87« 18'. 
Die an den Krystallen vorkommenden Gestalten sind: das basische 
Pinakoid o, die positive Hemipyramide p, das rhombische Prisma M 
und das orthodiagonale Pinakoid P. 

Axenverhältnisse dieser Gestalten : 

Axenverhältniss von o . . . a : oo b : oo c 

M „ p . . . a : b : c 

„ „ M. . . oo a : b : c 

„ „ P . . . oo a : b : oo c. 

Bezeichnung der Gestalten : 

1. Nach Naumann: oP; -}- P; oo P; oo P oo. 

o p M p 

2. „ Haidinger: o; — y ; cx> J[ ; oo Ä 

o p M P 

3. „ Mobs: p_oo; — ^;P+oo;Pr + oo. 

o p M P 

Nach der Bezeichnung nach Mobs und Haidinger ist das 
Axenverhältniss der Grundgestalt : 

a:b:c:d= 1-888 : 2-438 : 3-299: 1. 

Die Abweichung der Axe in der Ebene der kürzeren Diagonale 
(oo j5) beträgt 32« 48'. 

Der Habitus der Krystalle ist tafelförmig, seltener nadeiförmig, 
parallel der von oP und oo Poo gebildeten Zone. Die Combinationen 
bestehen meistens aus den angegebenen Gestalten, nur die Flächen 
der Hemipyramide fehlen zuweilen. 
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Die Flächen der Hemipyramide , so wie auch die des basischen 
Pinakoides sind uneben und wenig glänzend. Die Krystalle besitzen 
fettartigen Glasglanz; sind weiss oder etwas gelblich gefärbt und halb- 
durchsichtig. Der Strich ist weiss ; der Geschmack schwach bitter. 

^'^- ^®- Gewöhnlich bilden die Krystalle Zwillinge. 

Die Zwillingsfläche ist parallel der Fläche des 









Orthopinakoides, die Zwillingsaxe steht darauf 
senkrecht, wie nebenstehende Skizze Fig. 20 

Die Individuen setzen auch über die 
i Zusammensetzungsfläche fort. 

Gewöhnlich erscheint das Oxamid nur als lockeres, zart anzu- 
fühlendes Pulver, oder in kleinen weissen, verwirrt krystallisirenden 
Blättchen. Es wurde von Bauhof, Dumas, Henry, Liebig u. A. 
untersucht. — Die Krystalle verdanke ich Herrn Dr. J. J. Pohl. 

31. Thiosinamin. 
Cg Hg N2 S2. 
An den Krystallen des Thiosinamins wurden folgende Winkel 

bestimmt (Fig. 140): berechnet: 

Neigung von zu P = 98» 12' 

0' „ P = 840 48' 

„ „ u' =^ 1200 10' 

„ „ tt = S9o SO' 

„ „ u „ p = 1060 24' 

„ p = 1160 83' 116« 81' 

. 0' „ ji = 630 9' 

. p n p ^ 960 21' 

„ 1? = 1400 0' 

„ t? « ü = 800 2' 

„ V « t?i =. 990 88'. 

Die hier mitgetheilten Winkel wurden an kleinen, gut ausgebil- 
deten Krystallen beobachtet ; an grösseren Individuen sind die Flächen 
sehr stark gebogen und daher zu krystallographischen Untersuekungen 
nicht geeignet. 

Die Abmessungen der als Grundform gewählten Pyranaide p, die 
der Figur 92 ähnlich ist, sind : 

Neigung der langen klinodiagonalen Polkante zur Axe = 32o 9' 
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Neigung der langen klinodiagonalen Polkante zur Kli- 

nodiagonale = 82« 39' 

„ „ orthodiagonalen Polkante zur Axe . . . . = 30® 41' 

n. Orthodg. - 590 19' 

„ Mittelkante zur Orthodiagonale = 48® 27' 

„ „ n f» Klinodiagonale = 41« 33' 

fl : 6 : <? = 1 : 0-6693 : 0-5932; C = 84® 48'. 
Die an den Krystallen beobachteten Gestalten sind : das basische 
Pinakoid o, die negative Hemipyramide p, das Orthodoma v, das 
Hemidoma u und das Orthopinakoid P. Das Doma v und das Hemi- 
doma u erscheinen immer nur als sehr kleine Flächen. 
Die Axenverhältnisse dieser Gestalten sind : 

1. Axenyerhältniss von o . . . a : oob : ooc 

2. y, „ p . . . a : b : c 

3. „ „ u . . . a : b : ooc 

4. „ „ V . . . la : oob : c 

5. „ ^ P. . , ooa \ b i ooc. 
Bezeichnung der Gestalten : 

1. Nach Naumann: oP-, — P; -^-Poo ; (|Poo) ; ooPoo. 

o p U V P 

2. „ Haidinger: o ; + y ; — y ; |iJ ; oo JI. 

o p U V P 

P Pr - ^ 

3. „ Mohs: P — 00;+^; ö~>P^ — l;Pr+oo. 

o p U V P 

Nach der Bezeichnung yon Haidinger und Mohs ist das Axen- 
yerhältniss der Grundgestalt: 

a:b:c:d = 10988 : 7385 : 6545 : 1. 

Die Abweichung der Axe in der Ebene der grösseren Diagonale 
(00 i>) beträgt 5» 12'. 

Die Krystalle erscheinen gewöhnlich säulenförmig, indem sie sich 
in der Richtung der in einer Zone liegenden Flächen oP, + P^^^ 
und ooPoo ausdehnen; seltener tafelförmig, wobei die Flächen des 
basischen Pinakoides überwiegend ausgebildet sind. 

Die gewöhnlichen Combinationen sind: 

1. OP. — P. C50P00. 

2. oP . — P . + Poo . ßPoo) . ooPoo . (Fig. 140.) 
Die Oberfläche ist nur bei kleinen Krystallen yoUkommen eben 
und glatt. An grösseren Individuen sind die Flächen des basischen und 
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orthodiagonalen Pinakoides gewöhnlich stark gebogen; an einigen 
die der ersteren Gestalt, parallel den Kanten gestreift. 

Die Spaltbarkeit ist ausgezeichnet parallel den Flächen des 
positiven Hemidomas, ebenfalls vollkommen parallel dem basischen 
Pinakoide. — Sie haben vollkommenen Glasglanz , besonders stark an 
den Spaltungsflächen. Die Krystalle sind vollkommen durchsichtig.... 
durchscheinend, farblos . . . weiss. 

Die Härte beträgt 1-8. — Der Geschmack ist bitter. 

Die grossen Krystalle des Thiosinamins bilden häufig Zwillinge, 
die parallel der Fläche des positiven Hemidomas zusammengesetzt 
sind, auf der die Umdrehungsaxe senkrecht steht. Die Individuen sind 
zuweilen durchwachsen. 

Das Thiosinamin wurde von Dumas und Pelouze entdeckt, 
von Aschoff, Löwig und Weidmann, Will, Wertheim u. A. 
untersucht. Will gibt an (Annalen der Chemie und Pharmacie, 
Band Sl, Seite 1), dass die Krystallform des Thiosinamins mit der 
des ameisensauren Baryts vollkommen tibereinstimme. Diese Angabe 
scheint sich wohl nur auf das allgemeine Aussehen der Krystalle zu 
gründen, ohne dass die Übereinstimmung durch Winkelmessungen nach- 
gewiesen worden. — Die Beobachtung von Will, dass das Thiosinamin 
grössere Krystalle gibt, wenn die Mutterlauge, aus der sie sich ab- 
scheiden, weniger rein ist, hatte ich ebenfalls Gelegenheit zu machen; 
allein schärfer ausgebildet waren die kleineren und reinen Krystalle. 

Die Krystalle wurden mir von Herrn Professor Dr. J. Redten- 
b ach er zur Untersuchung übergeben. 

32. Dinitranilin. 

Cia H5 Og Nj. 

Das Dinitranilin krystallisirt in sehr zarten dünnen Blättchen, die 
in das monoklinoedrische System gehören. Die an dieser Verbindung 
bestimmten Winkel sind (Fig. 141) : 

Neigung von P zu jß = 90» 0' 

^ P „ ;? = 118« 32' 

^ p n p = 122« 86' 

. p . Q = 123« 28' 

„ ^ V „ 0' = 122* 18' 

n n V „ Q ^ 870 42' 

« t? ^ P = 900 0'. 



» 



n 



170 

Ungeachtet die Flächen ausgezeichnet glänzen, war es doch nicht 
möglich die Kanten genau zu bestimmen. Die Krystalle sind nämlich 
kaum I — I Linie dick, die Flächen p und v also so schmal, dass sie zu 
wenig Licht reflectiren, um vollkommen scharfe Bilder zu liefern. Der 

P V 

Kantenwinkel — liegt zwischen HS» 15' und 11 8» 50', -j^ zwischen 

122« 15' und 122o 20' und ^ zwischen 118« 20' und 118» 45'. 

Wählt man jene Pyramide als Grundform, deren klinodiagonaler 
Hauptschnitt durch die Flächen p und v, und deren Basis durch die 
Hemipyramide |7 bestimmt wird, so sind ihre Abmessungen folgende: 
Neigung der kurzen klinodiagonalen Polkante zur Axe = 57« 42' 

nodiagonale = 37« 16-5' 

n langen klinodiagonalen Polkante zur Axe = 51<> 7' 

nodiagonale = 33* 54*5' 

„ orthodiagonalen Polkante zur Axe . . . = 55« 4' 
f9 99 n n 99 Orthodia- 

gonale = 34« 56' 

a : 6 : c = 1 : 13954 : 14406; C = 85o 1-5'. 
Die an den Krystallen vorkommenden Gestalten sind: die 
negative Hemipyramide p , das positive Hemidoma v und die beiden 
Diagonalpinakoide P und Q. 

Axenverhältnisse dieser Gestalten: 

1. Axenverhältniss von p . . . a \ b : c 

2. „ „ t? . . . a : b : oo c 

3. „ „ P , , . oo a : oo b : c 

4. „ „ Q . . . oo a : b : oo c. 
Bezeichnung der Gestalten : 

1. Nach Naumann: — P; +Poo ; ooPoo ; (ooPoo). 

p V Q P 

A S w - 

2. „ Haidinger: +-o"' — -KfCoDiooN. 

P y P Q 

3. „ Mobs: +Y' ^;Pr + oo;Pr + oo. 

p V P Q 

Nach der Bezeichnung von Haidinger und Mobs ist das 

Axenverhältniss der Grundgestalt : 

a:b:c:d= 11-488 : 16090 : 16612 : 1. 
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Die Abweichung der Axe in der Ebene der kleineren Diagonale 
(oo D) beträgt 4« 58-8'. 

Der Habitus der Krystalle ist tafelförmig parallel den Flächen 
des Klinopinakoides (oo Poo). 

Die Combination besteht immer aus den aufgezählten Gestalten. 

Die Flächen des Klinopinakoides sind sehr zart parallel den 

QQ P an 

Kanten ; — = — r gestreift; die übrigen Flächen vollkommen eben. — 

Die Krystalle besitzen ausgezeichnete Spaltbarkeit parallel den Flächen 
des Orthopinakoides, wesshalb die Blättchen auch sehr leicht zer- 
brechlich sind. 

Der Glanz ist ausgezeichneter Glasglanz. — Die Krystalle sind 
durchsichtig . . . halbdurchsichtig und haben eine eigenthümliche grün- 
lich gelbe Farbe. — Das Pulver ist citronengelb; der Geschmack 
bitter. 

Durch die dichroskopische Loupe zerlegt sich die Farbe des 
Dinitranilins in folgende drei Töne : 

Ä. Farbe der Axe, reines Citronengelb; 

b. Farbe der Normale, citronengelb mit Neigung ins Orange, 
dunkelster Ton; 

c. Farbe der Orthodiagonale, citronengelb ins Ölgrüne geneigt, 
lichtester Ton. 

Die Krystalle verdanke ich Herrn Professor Dr. J. Gott lieb, 
welcher diese Verbindung zuerst dargestellt und beschrieben hat. 
(Annalen der Chemie und Pharmacie, Band SS» Seite 25.) 

33. Cinchotin. 

Das sogenannte ß Chinin wurde von Hlasiwecz Cinchotin 
genannt. Es krystallisirt in Prismen, welche von den Flächen einer 
Pyramide begrenzt sind, und die ins monoklinoedrische System 
gehören. Die Winkel, welche gemessen wurden, sind (Fig. 142): 

Neigung von o zu P = 1 02* 40' 
. n p'-= 700 32' 
„ p' . P = 1080 18' 
„ l> „ P= 1180 30' (nahe). 
Die zur Messung benützten Krystalle waren ganz weiss, nur an 
den Kanten durchscheinend und porzellanartig; die Flächen Pund o 
waren stark glänzend, während die der Hemipyramide p', besonders 
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aber die von p nur wenig Glanz hatten. Die Kante — variirte zwischen 

70« und 71» ; ^ zwischen 107» 80' und 109« ; nur bei der Kante -^ 

wurde das Fadenkreuz des Fernrohres yon beiden Flächen deutlich 
reflectirt. 

Die Grundform p (ähnlich Fig. 8S) hat folgende Abmessungen: 
Neigung der orthodiagonalen Polkante zur Axe = 28« 44' 

Or- 

thodiagonale = 64« 16' 

„ „ Mittelkante zur Klinodiagonale . . == 24« 83' 
„ „ „ „ Orthodiagonale . = 68« 7' 

a:b:c = l: 10391 : 04820 ; C = 77« 20'. 
Ausser der Grundform konunen an denKrystallen noch die beiden 
Pinakoide o und P vor. 

Axenverhältnisse dieser Gestalten: 

Axenverhältniss von o . . . a : oob : ooc 

P. . . oo« : b : ooc 
p u.p' . , a : b : c. 
Bezeichnung der Gestalten: 

1. Nach Naumann: oP ; +P; — P ; cx^Poo. 

o p' p P 

A A "* 

2. „ Haidinger: ö ; + y ; — y ; oo JI. 

o p p' P 

P P ^ 

3. „ Mobs: P — oo ' + 2" ' — Y ' "^ ^^' 

o p p' P 

Der Habitus der Krystalle ist kurz säulenförmig, durch Vorherr- 
schen der beiden Pinakoide , an einigen Individuen tafelartig parallel 
zum basischen Pinakoid. 

Die Combinationen bestehen aus den angeflihrten Gestalten. — 

Die Flächen sind vollkommen glatt und eben. — Der Glanz ist 
Glasglanz , die Farbe weiss ; der Geschmack bitter. 

Die Krystalle verdanke ich Herrn Professor Dr. H. Hlasiwecz, 
der dieselben dargestellt hat. Er erhielt sie aus einer ätherischen 
Lösung demantglänzend. Sie werden in der Wärme opak, schmelzen 
zu einer nach dem Erkalten amorphen Masse und liefern weder für sich, 
noch bei der Behandlung im Ammoniak- oder Wasserstoffstrome eine 
Spur von Krystallen. (Annalen der Chemie und Pharmacie, Band 77, 
Seite 80.) 
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34. Cinchonin. 
Cgo Hia NO. 

Die Krystalle des Cinehonins entsprechen wahrscheinlich der hier 
angegebenen Formel, denn sie sind von denen des Cinchotins sowohl 
ihrem äussern Aussehen nach als auch in Bezug auf die Grösse der 
Kanten verschieden. Ich erhielt dieselben von Herrn Sectionsrath 
Hai ding er, dem sie vor mehreren Jahren von Herrn Prof. H. Rose 
übergeben wurden. Sie sind farblos, durchsichtig und schmecken 
anhaltend bitter. Ich muss hier bemerken, dass keiner der Krystalle, 
welche immer parallel den Flächen der beiden Pinakoide o und P 
säulenförmig verlängert sind, rechts und links ausgebildet war. Es 
ist daher möglich, dass sie ins rhombische System gehören, in welchem 
Falle geneigtflächige Hemiedrie statthaben würde , wobei o und P die 
Flächen des rhombischen Prismas, M und M' aber (rechts an der 
Fig. 143) die Flächen des rhombischen Sphenoides wären. Das an 
der andern (linken) Seite der Figur aufgesetzte Flächenpaar müsste 
dann über o und o' vorkommen. 

Die Ausbildung der Flächen aber weist ebenfalls auf den mono- 
klinoedrischen Habitus hin. Das Flächenpaar P ist nämlich immer voll- 
kommen glatt und glänzend, während o meistens stark gebogen ist. 
— Die Spaltbarkeit, parallel den Flächen o, ist vollkommener als die 
parallel den Flächen P. Dieser Unterschied würde über das System 
vollkommen entscheiden, falls er auflfallend genug wäre; allein er 
ist zu gering, um einen verlässlichen Anhalt zu bieten. Mit Hülfe der 
durch Spalten erzeugten Flächen, die vollkommen eben sind und stark 
glänzen, wurden folgende Kanten gemessen: 

Neigung von o zu P = 107« 19' 
„ . P - 720 41' 
„ „ M= 1000 S-8' 
„ M^ M'= 1090 81-8'. 
Es ist daher : 

6:c = 1 : 0-6702; C= 72o 41'. 

Die Härte der Krystalle ist geringer als die des Gypses, 
ungefähr 1*8. 

Die Combination ist : 

oP . ooP . ooPoo. 
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3S. Schwefelsaures Cinchonin. 
2 C,o Hl, NO , SO, + 3 HO. 

Das schwefelsaure Cinchonin erhielt ich ebenfalls Ton Herrn 
Sectionsrath H a i d i n g e r. Nach dem was B a u p ^ über die Krystali- 
form der nach obiger Formel zusammengesetzten Verbindung angibt, 
entsprechen die von mir untersuchten Krystalle ebenfalls dieser Formel. 
Die von Brooke*) untersuchten Krystalle von schwefelsaurem Cin- 
chonin haben wahrscheinlich dieselbe Zusammensetzung. 

Die an den Krystallen Fig. 144 gemessenen Winker sind: 

berechnet : 

Neigung von o zu P = 96» 43*5' 

, „ p , 3f » 1120 ar 

. . o.P« 83016S' 

„ „ M n M ^ 4S0 14' 

^ M ^ M ^ 134« 46' 

^ P « JV = 9404O' 94045' 

. « N ^ P = 8ßol5' 

^ ^ o H iV = 900 33' 

^ ^ „ if « 920 35\ 

Aus diesen Werthen erhält man das Verhältniss der Diagonalen 
der Basis des rhombischen Prismas M. 

Ä : c = 1 : 0-4137 ; C = 83o 16K'. 
Vergleicht man diese Winkel mit den von Br ooke angegebenen, 
so entspricht 

die von ihm mit T bezeichnete Fläche der Fläche o 

Die von ihm a. a. 0. mitgetheilten Winkel sind nämlich: 
Kante ^ = 95o 80' während ich ^ = 94o 48' 

, ^ = 900 0' ^ „ ^ = 900 33' 

. ;5 - 830 30' ^ ^ ^^ 830 168' 
fand. 



» » » 

79 ff 99 




M Aniuiles de chimie et de physique. Band 27, Seite 323. 
*) AmuUt of philosophy new series. Band 6, Seite 375. 
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Den hier angegebenen Winkeln entsprechend betrachtet 
Brooke die Krjrstaile als doppelt schiefe Prismen. Er hat auch andere 
Krystalle, deren Form von den von ihm bestimmten wesentlich ver- 
schieden waren, beobachtet; sie waren jedoch zu wenig gut ausge- 
bildet um ihre Grundform zu ermitteln. Baup nimmt das von den 
beiden Pinakoiden o und P gebildete rhombische Prisma als ein 
gerades an und hat dessen Winkel zu 97* und 83<^ bestimmt. 

Nach den von mir gefundenen Daten gehören die Gestalten in das 
monoklinoedrische System. Sie erhalten dann folgende Zeichen : 

oP ; oö P ; (oo P S) ; oo P oo. 

o M N P 

Die Abweichung der Axe in der Ebene der grösseren Diagonale 
beträgt 60 43-5'. 

Die Krystalle sind sehr vollkommen spaltbar parallel den Flächen 
der beiden Pinakoide oP und 00 P 00. — Sie besitzen Glasglanz, 
der an den Pinakoidflächen stark perlmutterartig ist; sind halbdurch- 
sichtig, weiss, und geben einen weissen Strich. Die Härte ist nahe 
gleich der des Steinsalzes; der Geschmack anhaltend bitter. 

36. Harmin. 
Cg7 Hig Ng Og. 
Die an den Krystallen dieser Species bestimmten Winkel sind 

(Fig. 146 und 147): berechnet: 

Neigung von jlf zu üf = 83® 48' 

, M n ilf=* 1260 12' 

, . p « 1450 W 



9> 



o « If = 97» 32' 






n 9i ^ y* 

y, M ^ 820 28' 

^ y, M ^ 1170 23' 

„ 1? = I6K0 32' 1680 34-28' 

V „ Jf = 620 24'. 
Die Flächen dieser Krystalle spiegeln sehr gut, die Kanten sind 
daher scharf ausgebildet. 

Abmessungen der Grundform Fig. 148, zu der j9 als die positive 
Hemipyramide gehört: 

Neigung der kurzen klinodiagonalen Polkante zur Axe =»890 53' 

ji 39 ft n ft f» Ä.U" 

nodiagonale » I60 87-8' 
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Neigung der langen klinodiagonalen Polkante zur Axe = S8<> 43*7S' 

9i 9t ft ft f> 39 •■^1" 

nodiagonale = 14® 25*78' 

y, y, Mittelkante zur Orthodiagonale = 64<> 6' 

r, V, f, ft Klinodiagonale t= 2S^ S4/ 

n «Axe , ^ = 730 9-5' 

a : A : c = 1 : 34288 : 1-6642; C = 73« 98'. 
Die an den Krystallen vorkommenden Gestalten sind : das basische 
Pinakoid Oy das negative Hemidoma v ^ die positive Hemipyramide p 
und das rhombische Prisma M. 

Axenverhältnisse dieser Gestalten: 

Axenverhältniss von o . . . a : oo A : «x^ c 

„ „ V . . . a : b : oo c 

„ „ M. . . oo a : b : c. 

Bezeichnung der Gestalten: 

1. Nach Naumann: oP; + P ; — P co ; co P. 

o p V M 

A H 

2. „ Haidinger: o ; — y ; + y ; oo ^ 

o p V M 

n Du, 

3. „ Mobs: p_ oo ; — y ; + -y ;P+ oo. 

o p V M 

Nach der Bezeichnung von Mobs und Haidinger ist das 
Axenverhältniss der Grundgestalt : 

a:b:c:d^ 3-303 : 11-834 : 8-746 : 1. 

Die Abweichung der Axe in der Ebene der grosseren Diagonale 
(oo^) beträgt 16» 80-8'. 

Der Habitus der Krystalle ist säulenförmig mit vorherrschenden 
Flächen des rhombischen Prismas. An den Enden dieser Prismen sind 
bald die Flächen des basischen Pinakoides, bald die des Hemidomas 
als vorwaltende Schief- Endflächen vorhanden. Die Prismen sind 
oft gegen 10 Linien lang, in der Richtung der längeren Diago- 
nale jedoch gewöhnlich nicht mehr als | Linie ausgedehnt. Sie sind 
häufig hohl. 

Die Combinationen sind: 

i. oP . + P . oo P . . . (Fig. 147.) 

2. oP.— Poo. + P.ooP... (Fig. 146.) 

Die Oberfläche ist vollkommen glatt und eben. 
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Die Krystalle haben demantartigen Glasglanz, sind yollkommen 
durchsichtig und farblos. Der Geschmack ist sehr schwach bitter. 

Diese Verbindung wurde von J. Pritsche entdeckt und näher 
untersucht (Bullet, de Tacad. de St. P^tersb., Band VI, Seite 242 und 
Pharroac. Centralblatt 1847, Seite 769). Nach Norders kjöld 
sind es rhombische Säulen mit Winkeln von 124<^ 18' und SS® 42'. 

Die Krystalle wurden mir von Herrn Professor Dr. Anton 
Sehrötter zur Untersuchung fibergeben. 

37. Piperin. 

Csi Hjg NO«. 

Die an den Krystallen des Piperins bestimmten Winkel sind 
(Fig. 148 und 149) : 

berechnet : 

Neigung von M zu M = 95 <> 22' 

, if „ Jlf = 840 38' 

. „ Jir „ p' ^ 1200 42' 

„ , „ Jlf = 780 4S' 

n . . M = 1040 15' 

„ ^ ^ p' = 13ßo 3' 

. . P' n P' = 1210 13'. 

Nur an sehr kleinen Krystallen können die Winkel des rhom- 
bischen Prismas gemessen werden, an grösseren sind die Flächen 
immer stark gebogen und die Kanten schlecht ausgebildet. Die an zwei 
kleinen Krystallen gemessenen Winkel des rhombischen Prismas waren 
nicht mehr als S Minuten von einander verschieden. Die Flächen der 
positiven Hemipyramide habe ich an einem einzigen Krystalle beob- 
achtet, an dem sie sehr untergeordnet auftreten. Die hier ange- 

gebenen Kanten — und —7 sind daher auch nur Näherungswerthe. 

Die negative Hemipyramide endlich habe ich nicht beobachtet, sie ist 
an den Skizzen, welche Herr Sectionsrath Haidinger mir mitzu- 
theilen die Güte hatte, verzeichnet. 

Wählt man p zur Grundform, die der Fig. 99 ähnlich ist, so smd 
ihre Abmessungen : 

Neigung der kurzen klinodiagonalen Polkante zur Axe = 73o 45*75' 

fi 9t 9> y* >» » "^ 

nodiagonale = 38o 41' 

„ „ langen klinodiagonalen Polkante zur Axe = 48« 4-8' 

Bestimmungen der Krjstallgestalten t. J. Schabns. 1^ 



oo c 
e 
c 
c. 
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Neigung der langen klinodiagonalen Polkante zur 

Klinodiagonale = 28« 28-5' 

H n orthodiagonalen Polkante zurAxe . . . . » {>9<» 36' 

n Orthodiag. = 30« 24' 

y, „ Mittelkante zur Orthodiagonale » 43« g9-78' 

„ „ » M Klinodiagonale = 46» 0*25' 

Ä : 6 : c = 1 : 1-6460 : 1-7046; C = 70» 33'. 
An den Krystallen kommen folgende Gestalten ror : das basische 
Pinakoid o, die beiden Hemipyramiden p und p\ das rfaombisefae 
Prisma üf und das Klinopinakoid P. — Axenverhältnisse dieser Gestalten : 
Axenrerhältniss von o . . . . a : oo b 
M yt p\mAp' a : b 

,. ft M. . . . oo a : b 

„ n P' ' ' - oo a : oo b 

Bezeichnung der Gestalten: 

1. Nach Naumann: oP ; — P; + P; ooP; (ooPoo). 

o p p' M P 

2. „ Haidinger: o; +y ; — y;oo^;ooÄ 

o p W M p 

P P 

3. „ Mobs: p— oo ; +-^; — y ; P+ oo ; 

u o p p' M 

Pr + oo. 
p 
Nach der Bezeichnung von H a i d i n g e r und M o h s ist das Axen- 

yerhältniss der Grundgestalt : 

a.b:c:d= 2-833 : 4-944 : 5120 : 1. 

Die Abweichung der Axe in der Ebene der kürzeren Diagonale 
(oo i)) beträgt 19<> 27'. — Die Individuen haben einen säulenförmigen 
Habitus, parallel den Flächen des rhombischen Prismas. 

Die beobachteten Combinationen sind : 

1. oP . oo P. 

2. oP. ooP. (ooPoo). 

3. oP . + P . oo P . (oo Poo) . . (Fig. 148.) 

4. oP . + P . — P . oo P . (oo Poo) . . (Fig. 149.) 

Die Oberfläche des rhombischen Prismas ist gewöhnlich 
gekrüBunt, die des basischen Pinakoides uneben. 

Die Krystalle haben wenig vollkommenen Glasglanz, der an 
einigen Individuen fettartig ist. — Die Farbe ist, wahrscheinlich nach 
Verschiedenheit der Darstellung, grünlich-gelb, citronengelb, im reinen 
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Zustande sollen sie farblos sein. — Ich habe 
bisher kein farbloses Piperin gesehen. — Die Kry- 
stalle sind trichromatisch , durchsichtig . . . halb- 
durchsichtig ; geschmacklos. 

Mit Hülfe der dichroskopischen Loupe erhält 
man folgende Farbentöne (Fig. 31): 

a} Farbe derjenigen ElastieitSts-Axe, welche auf der Basis (dem 
basischen Pinakoide) senkrecht steht, nahe farblos, hellster Ton. 

b) Farbe der Klinodiagonale | ( dunkler, 

O n » Orthodiagonale j * j lichter. 

Die hier angegebenen Nuancen sind bei verschiedenen Indi- 
viduen, nach der Farbe derselben, verschieden. 

Diese von Örsted entdeckte Verbindung wurde in chemi- 
scher Beziehung von Pelletier, Henry und Plisson, Liebig, 
Begnault u. A. untersucht. Auch die Krystallform wurde von 
Regnaul t (Journ. f. praktische Chemie, Band 16, Seite 288), Kopp 
(Einleitung in die Krystallographie) und Dauber (Annaleu der 
Chemie und Pharmacle, Band 74> Seite 204) angegeben. Die 
Grundform konnte jedoch, weil gewöhnlich nur das rhombische 
Prisma mit den beiden Pinakoideo vorkommt, von keinem der 
genannten Naturforscher bestimmt werden. 

Die Winkel, welche von Dauber, Kopp und Regnault 
bestimmt wurden, sind : 

Dulier. Kopp. RegDiult. 

^ = 780 30' 32" 78» 60' 

^ = 84« 42' 39" 84« 30' 8H» 40'. 

Die Ansicht Da üb er 's, dass die Krystalle ins rhombische System 
gehftren, und « ein unvollkommen ausgebildetes Doma sei, wird sowohl 
durchdie hiermitgetheilteBeobachtungder Krystallfonn als auch durch 
das optische Verhalten dieser Krystalle widerlegt. Wie schon bemerkt, 
steht eine der ElasticitStsaxen auf der Pinakoidfläehe o senkrecht. 

38. Schv>efelcyimam$er»togimaret Ckhün. 

Die Winkel, .welche an den Krystallen dieses Salzes bestimmt 
worden, sind (Fig. IKO): 
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berechoet : 

Neigung von o zu ilf = 99« 4S' 

„ „ M'= 80« IS' 

„ M„ M= 1120 10'.. . 112« 6' 



» yt 



M„ M'= 670 54' 

^ „ p = 68» 25' 

^ / = 1110 35' 

y „ y = 1160 24'. 
Aus diesen Winkeln erhält man für die Grundform, deren positiye 
Hemipyramide j9 ist, folgende Abmessungen : 

Neigung der kurzen klinodiagonalen Polkante zur Axe = 37o26' 

39 ft fi J» yt yt IVII" 

nodiagonale =64o21' 

yy „ Mittelkante zur Klinodiagonale = 55o29' 

yt yt y> y> Orthodiagonale =34o31'. 

a : A : c = 1 : 06743 : 09806 ; C = 78o 13'. 
Die vorkommenden Gestalten sind: das basische Pinakoid o, die 
positive Hemipyramide p und das rhombische Prisma M> 
Axenverhältnisse dieser Gestalten : 

1. Axenverhältniss von o . . . a : oo A : oo c 

2. „ „ p . . . a : b : c 

3. n „ üf . . . coa : b : c. 
Bezeichnung der Gestalten : 

1. Nach Naumann: oP ; + P; oo P. 

o p M 

2. „ Haidinger: o ; — y ; oo il. 

o p M 

p 

3. „ Mohs: P — oo ; — y;P+oo. 

o p M 

Nach der Bezeichnung von Haidinger und Mohs ist das 
Axenverhältniss der Grundgestalt : 

a:b:c:d^ 4-794 : 3-302 : 4-801 : 1. 

Die Abweichung der Axe in der Ebene der kleineren Diagonale 
(ooi5) beträgt Uo 47'. 

Der Habitus der Krystalle ist selten prismatisch, wobei die in 
einer Zone liegenden Flächen des Pinakoides, des rhombischen 
Prismas und der Hemipyramide vorherrschen. Gewöhnlich sind die 
Krystalle kurz säulenförmig, oder parallel der Basis, tafelförmig. Die 
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Combination besteht aus den angegebenen Gestalten. Selten zeigen 
sieh an den Kanten j^ Spuren von den Flächen der Hemipyramide — P. 

Die Flächen sind meistens glatt und eben; an den grösseren 
Krystallen ist oP gebogen. — Die Krystalle haben Glasglanz; sind 
gelblich gefärbt und halbdurchsichtig. 

Diese Verbindung verdanke ich Herrn Prof. Th. Wertheim. 

39. GlycocolL 

C* H4 NOs + HO. 

Die an den Krystallen des Glycocolls gemessenen Winkel sind 
(Fig. 152 und 153) : 

berechnet: 

Neigung von r zu P = 112<> 52' 

„ V r» V = 1340 16' 

„ V , t>' = = 450 44' 

P „ M =1280 4' 

P „ N =1110 30'. . . 1110 23' 

r. M ^ M =1030 52' 

„ Mr. M' = . . 760 8' 

„ oP ^ M = 1060 54' 

„ V r» ooPoo = 700 8'. 

Wählt man die Grundform Fig. 151 so, dass sie die Basis des 
Prismas M und den orthodiagonalen Hauptschnitt des Domas v hat» 
so besitzt sie folgende Abmessungen : 

Neigung der orthodiagonalen Polkante zur Axe == 65o 35*5' 

Or- 

thodiagonale = 24o 24-5' 

^ „ Mittelkante zur Klinodiagonale . . = 40o 53' 
fi yt y, ft Orthodiagonale. . = 40o 7' 
„ „ Axe zur Klinodiagonale = 680 20' 

a:b:c = l: 1-8567 : 2-2036 ; C = 680 20'. 

Die an den Combinationen beobachteten Gestalten sind : das Kli- 
nodoma v , die rhombischen Prismen M und N, das Klinopinakoid P; 
sehr selten finden sich auch Spuren der positiven Hemipyramide p. 

Die Axenverhältnisse dieser Gestalten sind: 

1. Axenverhältniss von t? . . . a : 00 b : c 

2. „ „ p . . .2 a : 2 b : c 



9t 

9t 

9t 9t 

9t >» 

9t 

9t 

9t 
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3. Axenverhältniss yoq üf. . . oo a : b : c 

4. „ „ N . . . CO a : b : 2 c 

5. „ „ P . . . oo a : oo A : c. 
Bezeichnung der Gestalten: 

1. Nach Naumann: (Poo) ;(2P2); ooP; ooP2 ; (ooPoo). 

V p M N P 

2. „ Haidinger: i5 ; «— ; ooil ; oo^2 ; ooA 

V p M N P 

3. „ Mohs: Pr;— ^;P+oo;(P+oo)2;Pr+oo. 

V p M N P 

Nach der Bezeichnung von Hai ding er und Hohs ist das Axen- 
verhältniss der Grundgestalt: 

a : A:c:rf== 2S17: S029 : 8969 : 1. 

Die Abweichung der Axe in der Ebene der kleinen Diagonale 
(ooi5) beträgt 2t 40'. 

Die Krystalle haben einen säulenförmigen Habitus parallel den 
Flächen des rhombischen Prismas M. 

Die Combinationen sind : 

1. (Poo) . ooP . ooP2 . (ooPoo). (Fig. 182.) 

2. (Poo) . (2P2) . ooP. ooP2 . (Fig. 183.) 

An grösseren Krystallen sind die Flächen des rhombischen Pris- 
mas gewöhnlich stark gebogen. — Die Krystalle besitzen ausgezeich- 
nete Spaltbarkeit parallel den Flächen des Klinopinakoides. — Sie 
haben Glasglanz , sind durchsichtig . . . halbdurchsichtig und 
farblos . . . weiss. Der Strich ist weiss. 

Die Härte ist ungefähr die des Steinsalzes, der Geschmack süss. 

Diese Verbindung wurde von Braconnot entdeckt, von Bous- 
singault. Mulder, Horsford, Laurent u. A. untersucht und 
als farblose harte, zusanunengehäufte Tafeln oder als grosse Säulen 
und Rhomboeder beschrieben. — Die von Horsford dargestellten 
Krystalle wurden von Kopp gemessen und die Kante des Prismas 
oo P = 66 1 gefunden (Annalen der Chemie und Pharmacie, 
Band 60, Seite 13). Die von Kopp angegebene Form ist: 

oP . 4-P. ooP. ooPoo. 

Die hier mit -f- P bezeichnete Gestalt dürfte v sein, das oben als 
Doma gewählt wurde. 

Ich erhielt die Krystalle von Herrn Professor Dr. J. Redten- 
bacher. 
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VI. Abtheilnng. 

Verbindungen, welche im triklinoedrisehen (anorthischen 
anorthotypen) Systeme krjstallisiren. 

i. Salpetersaures Wismuthoxyd. 
BiO„ 3 NO5 + 9 HO. 

Die an den Krystallen dieses Salzes gemessenen Winkel sind 

(Fig. 188 und 186): berechnet: 

Neigung von o lu P = 107<> 3' 

„ ö = 118» 89' 
p „ Q = 99« 10' 






n „ P' = 72» 87' 

n o „ ff = 64« 1' 



9» 



J» 



9t » 



« P „ ff ^ 80» 50' 

„ P n M = 148» 3' 
„ P „ tt = 67« 42' 
„ „ r = 147» 8' 
o „ tt> = 118» 9' 
„ tt „ e = 1080 38'... 108» 33-5' 

„ „ M = 117» 82'. 

Aus diesen Winkeln erhält man für die Abmessungen der Grund- 
form Fig. 184, wenn als solche die Tetartop3framide |) gewählt wird, 
folgende Werthe : 

A = 80» 80' a = 87» 86' 

B = 107« 3' ß = 104» 38' 

C = 64» 1' 7 = 68» 30' 

a.b:c = \: 1-7716: 1-3288. 

Nach der Bezeichnung von Mohs und Haidinger ist daher die 

Abweichung in der Ebene der grosseren Diagonale = 24* 30', die 

in der Ebene der kleineren Diagonale = 14o 38'. 



n ft 



ff 9» 



» » 
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Das Perpendikel der Axe fällt gegen P, , wo die Neigung der 
beiden Diagonalen 92<^ 4' beträgt; dabei ist der Krystall dureb den 
makrodiagonalen Hauptsehnitt in eine reebte und eine linke Hälfte 
abgetheilt. Die Winkel A, B, C, a, ß und 7 bezieben sieb auf den 
Oktanten ,P. 

Die Neigung der bracbydiagonalen Polkante zur Axe 

auf der Seite des spitzen Axenwinkels ist = 62<^ 38' 
derselben Polkante zur Bracbydiago- 

nale beträgt = 41o ST 

Mittelkante zur Bracbydiagonale auf 
der Seite des stumpfen Diagonalen- 
winkels, beträgt = Sl» 49' 

derselben Kante zur Makrodiagonale 

beträgt = 360 r. 

An den Krystallen kommen folgende Gestalten yor : die Yiertel- 
pyramide p, die bracbydiagonalen Hemidomen v und r', das makro- 
diagonale Hemidoma u, das basiscbe Pinakoid Oy die beiden Diagonal- 
pinakoide P und Q und selten das brachydiagonale Hemidoma iv. 
Die Axenrerhältnisse dieser Gestalten sind : 

1. Axenyerbältniss von . . . a : 00 b : 00 c 

2. „ „ p . . . a : b : c 

3. M „ V und v' a : A : 00 c 

4. M ,f u , . . a : 00 b : c 

5. ^ ^ w . . . 2a: b : 00 c 

6. „ „ M und 3f 00 a : b : c 

7. „ ft Q ' ' ' 00 a : b : cx) c 

8. n f, P . , . CX) a : 00 b : c. 
Bezeiebnung der Gestalten: 

1. Nacb Naumann: oP; ,P ; ,?, 00 ; 'P' 00 ; 'P, 00 ; 

o p V v' u 

2 ,P, 00 ; 00 P/ ; 00 /P; 00 P C50 ; 

to M M^ Q 

00 P 00. 
P 



. ^ Haidinger: ; — r^;— y-, +y;;y; 

o p V v' u 

w 

w M M^ Q P 



o p 

w 



Pr+1 ,iV. Pf OO ^yP + 
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3. NachMohs: P — oo ; — r-^ ; ^ ; + -^; 

oo 

Pr + OO ; Pr -{- OO. 
Q P 

Der Habitus der Krystalle ist meistens kurz, selten lang säulen- 
förmig durch Vorherrschen der in einer Zone liegenden Flächen M, 
Mu Pund Q. Man findet auch Krystalle, welche parallel den Flächen 
P tafelartig ausgedehnt sind. Die Flächen des Hemidomas u, so wie 
die der Hemidomen v und w sind gewohnlich untergeordnet. 
Die beobachteten Combinationen sind : 
i. oP . ,P . ,P,oo . oo P/ . oo /P . oo P cx) . oo P oo. 

2. oP . ,P. ,P, oo'P'oo . 'P,oo . ooP/.oo/P.ooPoo. 
oo Poo. 

3. oP . ,P . ,P, oo . 'P' oo . 2,P, oo . oo P/ . oo P oo. 

Die Krystalle sind sehr leicht spaltbar parallel dem makrodiago- 
nalen Pinakoide, wenig vollkommen parallel zu dem brachydiagonalen 
und in Spuren parallel zum basischen Pinakoide. 

Sie besitzen Glasglanz, sind vollkommen durchsichtig .... halb- 
durchsichtig, farblos . . . weiss. — Der Strich ist weiss. 

Die Härte der Krystalle beträgt 1*5. — Sie haben einen 
zusammenziehenden etwas kohlenden Geschmack. 

Dieses Salz wird erhalten, wenn man Wismuth in warmer Sal- 
petersäure löst und die abgedampfte Lösung abkühlen lässi Es wurde 
von Berzelius, Duflos, Graham, Grouvelle u. A. näher unter- 
sucht. — Die von mir gemessenen Krystalle wurden in Schrott er*s 
Laboratorium dargestellt. 

3. Zweifach chromsaures Silberoxyd. 

AgO, 2 CrO,. 

An den Krystallen dieses Salzes kommen folgende Winkel vor 
(Fig. 158 und 189): 

berechnet: 

Neigung von o zu P = 122« 49' 

„ „ P' = S7M1' 

„ „ Q = 101« 39-5 

n „ ö' = 78» 20S' 



9t 

n 9» 

99 

99 99 

99 99 

99 99 

91 99 

99 

99 99 

»9 99 

»9 
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Neigung von P Z\X Q =109« 288' berechnet: 

. P . ö' == 700 34S' 

P „ p ^ UV 43-5' 
. Q „ p = 1330 38-5' 

P , y"= 1280 r 1280 4-78' 

Q' „ f = 1080 86' 1090 4.70' 

„ f = 1410 31' 1410 29-28' 

P „ f = lllo 46' 111« 84-78' 

„ P „ / = 960 28' 960 29-28' 

F „ y = 830 30-78' 

P ,, ilf' = 1180 0' 1140 23-8' 

, y, if' = 780 18-8'. 

Die Krystalle des zweifach ehromsauren Silberoxydes sind zwar 
sehr klein , die Flächen spiegeln aber ausgezeichnet. Die Winkel der 
von den grösseren Flächen gebildeten Kanten lassen sich daher an den 
mit ebenen Flächen versehenen Krystallen genau bestimmen. Dem- 

ungeachtet erhielt ich von der Kante ^ an drei verschiedenen Indivi- 
duen sehr abweichende Winkel. Ausser dem oben angegebenen fand 

ich für y noch die Werthe 121o 44-8' und 123o 28'. Wefl aber der 

oben mitgetheilte Winkel zwischen beiden liegt und an einem Kry- 
stalle gemessen wurde, an dem auch noch mehrere andere der ange- 
fahrten Kanten gut ausgebildet waren, so habe ich ihn der Rechnung 
zu Grunde gelegt. Weniger gut ausgebildet waren die Kanten, welche 
das Prisma M mit den Flächen der Pinakoide bildet; die Kanten, 
welche die Pyramidenflächen mit den übrigen Gestalten bilden^ lassen 
sich ihrer Kleinheit wegen weniger genau bestimmen. 

Wählt man die Flächen p^ p', p" und p'", die eine triklinoe- 
drische Pyramide bilden, als Grundform (Fig. 187), so erhält diese 
folgende Abmessungen : 

Neigung der brachydiagonalen Polkante zur Axe 
an der Seite des stumpfen Axenwinkels 3= 42o 44' 

Neigung derselben Polkante zur Brachydiagonale = 48o41-8' 
n . der brachydiagonalen Polkante zur Axe 
an der Seite des spitzen Axenwinkels =» 44o^l3*8' 

Neigung derselben Polkante zur Brachydiagonale = 47o 21' 
„ der makrodiagonalen Polkante zur Axe 
auf der Seite des stumpfen Axenwinkels = 3So3t' 
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Neigung derselben Kante zur Makrodiagonale. . . = 23* 33' 
„ der makrodiagonalen Polkante zur Axe, 

auf der Seite des spitzen Axenwinkels »= 78* 33' 

Neigung derselben Polkante zur Makrodiagonale >- 42* 23' 
„ der Mittelkante zur Makrodiagonale, auf 

der Seite des stumpfen Diagonalenwinkels = 28* 4*78' 

Neigung derselben Kante zur Bracbydiagonale . . = 46* 1 1 '78' 
„ der Mittelkante zur Makrodiagonale, auf 

der Seite des spitzen Diagonalenwinkels «= 37* 19*75' 

Neigung derselben Kante zur Bracbydiagonale . . ^= 68* 23'7S' 

derEbene^lBCzum Hauptscbnitte.4J71B' =- 70* 55*28' 

„ „ „ „ „ ^CJC' = 51* 55*25' 

2?C2rC"= 38* 33*75' 

, „ ACB' „ „ >ti?JB' = 41 •18*75' 

„ „ „ „ „ ^CJrC' = 68* 5*25' 

» „ „ , . 5arC'= 70* 59*5' 

„ „ ABC „ „ ^XB' = 46*21*5' 

„ „ „ „ „ ^CXC = 38* 16*5' 

, „ „ „ « fiCirC"« 37* 54' 

„ „ ACB' „ „ ^IB' = 43*28' 

» « . « n ^CJC = 96* 29*25' 

„ n . n n BCB' C = i9» SZ' . 

Grösse der Kante AB = 117* 16*75' 

„ „ AB'= 84*46*75' 

AC = 120* 0*5' 

„ „ AC ^ 134* 45*75' 

» „ BC ^ 88* 23*75' 

„ „ 5C'= 108*53*5'. 

a:6:c = 1 : 1*4540 : 0*9483 

A = 70* 34*5' a = 74* 16*5' 

B = 101» 39*5' ß = 91* 34-5' 

(7= 67*11' 7" = 59* 4'. 

Das Perpendikel fällt gegen P„ wo die beiden Diagonalen einen 

Winkel von 105* 43*5' einschliessen. Nach der Bezeichnung nach 

Mobs und Hai ding er ist daher die Abweichung der Axe in der 

Ebene der kleineren Diagonale =«> 1 * 34*5' , die in der Ebene der 

grösseren = 30« 56'. — Die Winkel A, B, C, <x, ß und 7 sind 

in dem Oktanten ,P. — Die Bezeichnung bezieht sich auf den 
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makrodiagonalen Hauptschnitt. An den Krystallen wurden folgende 
Gestalten beobachtet: das basische, das makrodiagonale und das 
brachydiagonale Pinakoid, die vier, die triklinoedrische Pyramide 
bildenden Flächenpaare, das Hemiprisma M und die beiden Hemido- 
men v und tr. Die Lage dieser beiden Gestalten wurde durch die Zonen 
bestimmt, zu denen sie gehören, v Liegt mit o und Q so wie mit p" 
und p"\ w aber mit o und P. ferner mit p' und p" in gleichen Zonen. 
Sehr untergeordnet finden sich noch zuweilen die Flächen zweier 
Yiertelpyramiden, deren allgemeine Zeichen rifPm und nPfn sind, 
deren Winkel aber wegen der Kleinheit der Flächen nicht messbar waren. 
Die Axenverhältnisse der angeführten Gestalten sind: 

1. Axenyerhältniss von p^ p\ p" und p'" ... a : b : c 

2. n „ ... aioobiooc 

3. „ „ V . . . a : oob : c 

4. „ „ w . . . a : b :ooc 

5. „ „ P ...ooa: biooc 

6. „ „ Q . . .ooa :oob : c 

7. „ „ M . . .ooa : 6 : c. 
Bezeichnung der Gestalten: 

1. Nach Naumann: oP\ P' ;'P \ P, \ ,P ; 'P,oo ; ,P,oo ; 

o p p'" p" p' V w 

co/P ; ooPoo ; ooPoo. 

M P Q 

2. „ Haidinger: o; +rj; — '"X'"'"^T' — 't ' 

/ y ; — y ; + Z ^^ CO H;co H. 

VW M Q P 

P P P P 

3. „ Mobs: P— cx); + r — ; — ^X'"^'t* — ^T * 

?^;-^;+Z^ ; Pr + oo; Pr + oo. 

V w M Q P 

Der Habitus der Krystalle ist tafelförmig parallel den Flächen 
des brachydiagonalen Pinakoides ooPoo. Krystalle, welche durch 
eine andere Krystallisation erhalten worden, waren säulenförmig 
parallel den in einer Zone liegenden Fläche P', fP und ooPoo. 

Die gewöhnlichen Combinationen sind : 

1. oP . cxsPoo . ooPoo. 

2. oP . oo /P . ooPoo . ooPoo. 
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3. oP .P' .'P . ,P,oo . ooPoo . ooPoo. (Fig. 1S8.)^ 
i.oP.P' .'P .P, . ,P . ,P,oo .'P, oo . oo/P . ooPoo . 

ooPoo. (Fig. 189.) 
Die Krystalle haben ausgezeichneten glasartigen Demantglanz der 
zuweilen etwas in den Metallglanz übergeht, dunkel, sehwärzlieh-ker- 
mesinrothe Farbe und kirsehrothen Strich. Sie sind durchscheinend... 
an den Kanten durchscheinend. — Die Krystalle dieses Salzes werden 
als scharlachrothe rhombische Blättchen, die oft an zwei Ecken abge- 
stumpft sind (Warington), durchsichtige rubinrothe Säulen (Helm- 
sauer), glänzende karminrothe glimmerartige Blättchen (Zell er), 
oder als Blättchen und ,Säulen des ein- und zweigliedrigen Systemes 
beschrieben. Diese letzte von £. T. Teschenmacher herrührende 
Angabe, gründet sich auf die von ihm bestimmten Winkel. Tes ch en- 
macher fand nämlich: 

Neigung von o zu P = 123® 0' 

. „ = 101« S' 
n P . Q'= 690 55' 
. P . Q = 1100 5'. 

(Philos. Magaz. and Ann. 1827, Nr. 8, Seite 348.) 

Die Krystalle erhielt ich von Professor Dr. A. Schrott er zur 

Untersuchung. 

3. Rothes oxalaaurea Chrornoxyd-Nairon. 
2 (NaO, Ca Os), Cra 0,, 3 C^ 0« + xHO. 
An den Krystallen des rothen Oxalsäuren Chromoxyd -Natrons 
wurden folgende Winkel bestimmt (Fig. 160): 

Neigung von o zu M ^^ 107o 84' 

, „ „ M = 1010 16' 

„ M „ M ^ 1240 32' 

„ Jlf „ P = 840 35'. 

Da ausser den Flächen o, if, M und P keine beobachtet wurden, 
so muss die Grundform unbestimmt bleiben. Die angeführten Gestalten 
aber erhalten folgende Zeichen: 

1. Nach Naumann: oP; oo P/ ; oo /P ; ooPoo. 

o M M' P 

2. „ Haidinger: o ; r"^ ; l^ ; oo H. 

o M M P 

3. „ Mobs: p_ oo ; r^^i^ ; Z^±^ ; Pr+ oo. 

o M M' P 
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Die Krystalle erscheinen immer in dünnen Blättehen parallel der 

Fläche M. Sie sind parallel den Flächen o unvollkommen spaltbar; 

yerwittern schnell, an trockener Luft schon nach einer Stunde. Haben 

Glasglanz und eine lichtrothe Farbe. — Ihr Strich ist rosenroth. — 

Sie sind trichromatisch. — Der Geschmack ist salzig. — Die 

Lage der Elasticitäts-Axen ist die folgende: Die Axe 1 parallel 

P 
den Kanten ^; die Axe 2 nahe senkrecht zur Fläche P; die Axe 3 

auf 1 und 2 senkrecht. 

1. Blass indigoblau, fast lavendelblau , mittlerer Ton. 

2. Kermesinroth, dunkelster Ton. 

3. Yiolet, stark ins Rothe geneigt , lichtester Ton. 

Bei Gaslicht ist 1 intensiv kermesinroth fast blutroth. 3 und 2 
aber sind Kcht kermesinroth und zwar 2 dunkler als 3. 

Die Lage der Elasticitäts-Axen konnte ich, da mir nur wenig 
Substanz zu Gebote stand, nicht genau bestimmen. 

Die Krystalle verdanke ich n^teinem Collegen und Freunde, 
£. Hornig, der sie in Schrott er 's Laboratorium dargestellt hat*). 

4. Buttersaures Kupferoivyd, 

CuO , Cg H, O3 + HO. 

An den Krystallen dieses Salzes wurden folgende Winkel be- 
stimmt (Fig. 162 und 163): 

Neigung von zu J!f == 124» 40-5' berechnet: 

„ Q „ M =^ 1270 56' 
, P , Q ^ 92* 3r 

„ p „if = 1440 4r 

P ^ M" ^ 142« Sl-28' 

„ M „ M" ^ 1070 32-25' 

„ M „ iüf = 720 27-75' 

„ ^ Q ^ 1230 S4' 

.0 „ C = 560 6' 

„ P = 920 21' 

.0 . F = 870 39' 

^ y, V = 1490 45' . . '. 1490 44-25' 

^ V „ P = 920 49-25' 



n 9» 



*) Nach Rammelsberg gibt es ein rothes oxais. Chromoxyd-Natron, das im regulä- 
ren System krystaliisirt. (Poggd. Band XCIII, Seite 51.) 
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^- M"' ^ X =- 143» SO' (nahe). 
Diese Winkel sind an gut spiegelnden Krystallen bestimmt worden. 
Die Abmessungen der Grundform (Fig. 161) sind, wenn man if als 
das rhombische Hemiprisma, u aber als das makrodiagonale Hemidoma 
betrachtet, während o, Pund Q die Pinakoide sind, folgende: 

A = 87« 23' a « 88» 28-5' 

B == 870 39' j3 = 880 S6' 

C = 1230 84' y = 1230 508' 

a:b:c = ii 08649 : 08267. 
Neigung der brachydiagonalen Polkante zur Axe 

auf der Seite des stumpfen Axen- 

winkels == 27» 328' 

„ derselben Kante zur Brachydiagonale • . = 6lo 23*8' 
M der Mittelkante auf der Seite des stumpfen 

Diagonalenwinkels zur Makrodiagonale = 30o 84*8' 
„ derselben Kante zur Brachydiagonale . . = 87o 31'. 
Nach den Bezeichnungen von Haidinger und Mobs ist die 
Abweichung der Axe in der Ebene der grösseren Diagonale =33o 80*8'; 
die Abweichung der Axe in der Ebene der kleineren Diagonale 

= 1 4'. — Das Perpendikel fallt gegen die Fläche P, (— l^), wo 

die Diagonalen den stumpfen Winkel bilden. — Die Bezeichnung 
bezieht sich auf den brachydiagonalen Hauptschnitt. — Die Winkel 
Af B, Cf a, ß und 7 beziehen sich auf den Oktanten ,P. 



192 

Die an den verschiedenen Individuen beobachteten Gestalten 
sind : das basische Pinakoid o, die zwei Yiertelpyramiden p und p' 
mit kürzerer Axe als die Grundform, die beiden zur Grundform 
gehörigen brachydiagonaleh Hemidomen v und v\ das makrodiagonale 
Hemidoma u, das rhomboidische Prisma M und die beiden Diagonal- 
pinakoide P und Q. Selten and nur untergeordnet treten die Flächen 

einer Yiertelpyramide (af) auf, die an den Kanten ^^ mit parallelen 

Combinationskanten erscheinen, und zu M" nahe unter dem oben 
angegebenen Winkel geneigt sind. 

Die Axenyerhältnisse dieser Gestalten sind : 

1. Axenverhältniss von o.... a : oo b : oo c 



3. 


1» 


4. 


n 


K. 
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Bezeichnung der Gestalten: 

1. Nach Naumann: oP;^P ;|,P;i'P3 ; 'P'oo ; ^P'oo; 

o p p' X U V 

'P, oo ; ooP/ ; oo /P ; oo P oo ; 

t/ M JMP P 

ooPoo. 

^ M ^A H H 

2. „ Haidinger: ; + Z?^ ; — r*^ ; ry ; /y ; 

O p p' V vT 

. H . ,I-A3 ooA jOoA vi- 

OO i/. 
P 

3. „ Mobs: P — oo; + /-r^; — r-^^;r~i 



o p p' V 

^ 2 ' ^ 2 ' ^ ^ 2 *^^Z^' 

1/ u X ^ , 

;^±^; Pr + oo ; Pr+ oo. 
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Der Habitus der Krystalle ist meistens kurz säuleuförmig. 
Die gewöhnlichen Combinationen sind : 

1. OP . I P . ,P' CO .'P, OO . OO ,'P . OO P; . OO P OQ. 

oo P oo. 
2. oP. |T. I ,P. '^, oo . 'P' oo . oo P; . oo ;P. öo Poo. 
^.oP.\^P,\,P. ,P' oo .'P,oo'P'oo . ;'P3 . öo/P. 

oo P/ . oo J* oo . ÖO P oo. 

Die Krystallfläehen haben meistens ausgezeichneten Glasglanz 
sie sind eben und glatt. — Die Farbe des Salzes ist spangrün ins 
Smaragdgrüne geneigt, das Pulver spangrOn. 

Die Härte beträgt 1*S. — Der Geschmack ist süsslich, hernach 
stark zusammenziehend metallisch. — Die Krystalle riechen wenig 
nach Buttersäure. Sie sind trichromatisch. Die Farbentöne, welche 
durch die dichroskopische Loupe erhalten werden, sind wenig von 
einander yerschieden. 

1. Die Farbe jener Elasticitätsaxe, welche der krystallogra- 
phischen parallel ist, liegt ungefähr in der Mitte zwischen 
beiden andern Farbentönen, mittlerer Farbenton. 

2. Farbe derjenigen Axe, welche nahe mit der Brachydiagonale 
zusammenfällt, am stärksten ins Smaragdgrüne geneigt, lich- 
tester Ton. 

3. Die Farbe der dritten Ellasticitätsaxe hat die meiste Bei- 
mischung von Blau , dunkelster Ton. 

Die Krystalle sind selten einzelne Individuen, meistens bilden sie 
Zwillinge. Die Zwillingsfläche ist parallel der Fläche oo /P, die 
Zwillingsaxe steht darauf senkrecht. 

Vergleicht man die hier angegebenen Winkel mit denen des 
essigsauren Kupferoxydes (Seite 147), so findet man nur einige der- 
selben^ die homologen Gestalten angehören, übereinstimmend, andere, 
ebenfalls ähnlich gelegenen Flächen angehörige Winkel hingegen, 
weichen beträchtlich von einander ab. Es ist nämlich: 

•MigB. Kapftrozjd buttert. Knpferoxyd 

die Kante ^ — 72» 11' . . . 72» 29' 

» » ^= 90« 0'... 87« 39' 

hingegen : 

Neigung von o zu »- 116» 26' . . . 123* W. 

Bestimmangen der KryitallgeiUlten r. J. Schaboi. ao 
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Aus der Untersuchung der Krystallformen des essigsauren, Pro- 
pionsäuren, buttersauren und valeriansauren Kupferoxydes dürfte mit 
Bestimmtheit das Resultat folgen, dass diese Salze nicht isomorph 
sind. Der Zusammenhang, in welchem die Formen dieser Verbindun- 
gen zu einander stehen, wird erst dann aufgefunden werden, wenn 
die Formen mehrerer ähnlicher Reihen genau krystallographisch 
bestimmt und die Körper in Bezug auf ihr physikalisches Verhalten 
untersucht sein werden. — Damit, dass man Körper, welche ähnlich 
zusammengesetzt sind , wenn sie gleich yertheilte Flächen und nahe 
übereinkommende Neigungswinkel haben, paramorph nennt, hat 
man gewiss keine klarere Einsicht in das Wesen der Sache — 
höchstens einen Namen, dessen wahre Bedeutung erst ermittelt werden 
muss — gewonnen. Die Krystalle wurden von Herrn Dr. T. v. Alth 
in Redtenbacher^s Laboratorium dargestellt. 

S. Styphninaaures Kupferoxyd-Ammonidk. 

CuO, H* NO, C« H« Ns Oi5 + HO + 6 aq. 

Die an den Krystallen dieser Doppelyerbindung bestimmten 
Winkel sind (Fig. 168): 

Neigung von O zu ö =» 106» 20' berechnet: 

. . 0'- 730 40' 

„ „ P = 1080 32' 

„ o „ P' = 710 28' 

. P. e = 84OS0' 

. P\ Q = 9ßol0' 

„ „ t? = 1180 SO' 
, p ^ P'= 1120 46' 
„ P „ t? = 1070 nahe.. 107o81' 

„ p = 1010 49'. 

Nur einige der an den Krystallen vorkommenden Kantenwinkel sind 
von vollkommen ebenen Flächen eingeschlossen; andere werden von 
Flächen gebildet, die entweder nicht eben oder wenig spiegelnd sind. 
Die an verschiedenen Individuen gemessenen Kanten sind daher oft einen 
Grad von einander verschieden. Die hier mitgetheilten der Rechnung 
zu Grunde gelegten Werthe aber erhielt ichr an Krystallen, deren 
Flächen das Fadenkreuz vollkommen reflectirten; die Repetitions- 
werthe differiren nicht mehr als 8 bis höchstens 10 Minuten. 



9» 
9» 

» 



19S 

Betrachtet man die Flächen o, P und Q als die Pinakoide, p als 
eine Yiertelpyramide, und v als das dazu gehörige Hemidoma, so erhält 
die Grundform Fig. 1 64 folgende Abmessungen : 

Neigung der brachydiagonalen Polkante zur Axe 
an der Seite des spitzen Axenwinkels = 41« II' 

Neigung derselben Kante zur Brachydiagonale . . = 67« S9' 

Neigung der Mittelkante zur Brachydiagonale 
auf der Seite des spitzen Diagonalenwinkels = 60<^ ST 

Neigung derselben Kante zur Makrodiagonale . . . = 40<^ 31' 

a : * ! c = 1 : 0-9S48 : 0-7103. 

A= 9S0 10' a = 101*22' 

B = 730 40' ß = 70« 80' 

(7= 108« 32' r = Hl* 2'. 

Nach der Bezeichnung von Haidinger und Mobs beträgt die 

Abweichung der Axe in der Ebene der grösseren Diagonale 21« 2', 

die in der Ebene der kleineren ist = 19« 10'. — Das Perpendikel 

fällt gegen die Fläche P, ( — l -j-j wo die Diagonalen den Winkel 

Yon 78« 38' einschliessen. 

Die an den Krystallen vorkommenden Gestalten sind : das basische 

Pinakoid o, das Hemidoma t?, die Yiertelpyramide j>, das Makropina- 

koid Q und das Brachypinakoid P. 

Die Axenyerhältnisse dieser Gestalten sind : 

1 . Axenyerhältniss von o . . . a : oo b : oo c 



a : b : c 

a : oo b : c 

ooa : oo b : c 

ooa : b : oo c. 



2. „ „ p , . 

ö, ff ff V , * 

Bezeichnung der Gestalten: 

1. Nach Naumann: oP ; ,P, oo ; P, ; ooPoo ; ooPoo. 

o V p Q p 

2. ff Haidinger:o; — y; — l-^;ooH;ooH. 

o V p Q P 

Pr P - "* 

3. „ Mobs: P — oo; 5-; — Z^;Pr-j-oo;Pr+oo. 

o V p Q P 

Der Habitus der Krystalle ist tafelförmig , parallel den Flächen 
des Brachypinakoides ooPoo. 

13* 
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Die Krystallflächen des Pinakoides oqPoo sind wenig eben, 
meistens etwas gebogen, häufig sehr zart gestreift, psvallel den 

oo P oo 

Kanten — ;;— . 

Die Krystalle haben im Allgemeinen braune Farbe, sie sind jedoch 
trichromatiseh. Die mittelst der dichroskopischen Loupe erhaltenen 
Farbentöne sind: 

aj Farbe der Elastieitätsaxe, welche der Kante -p parallel ist, 

5lgrün, lichtester Ton. 

bj Farbe jener Elastieitätsaxe, welche auf der Axe a senkrecht 
steht und in der Ebene ooPoo liegt, röthlicbbraun, dunkelster Ton. 

c) Farbe der Elastieitätsaxe, welche auf beiijen früheren senk- 
recht steht, nahe honiggelb, mittlerer Ton. 

Die Oberflächenfarbe, welche dem dunkelsten Tone b der Durch- 
sichtigkeitsfarbe entspricht, ist vom schönsten Lasurblau, bei stärke- 
rer Neigung der Fläche violet. Weniger lebhaft ist die blauß Ober- 
flächenfarbe an den Seitenflächen, welche in der Zone yon P, und 
,P,oo liegen. 

Sehr oft yereinigen sich die Krystalle zu Zwillingen. Die Zwil- 

w 

lingsfläche ist dabei parallel der Fläche ooPoo. Die Umdrehungs- 
axe steht darauf senkrecht. Oft legen sich die Individuen so an ein- 
ander, dass die Flächen oqPoo derselben in eine Ebene zu liegen 
kommen. Diese so zusammengesetzten Individuen kann man auch als 
Zwillinge betrachten, wofür die Zwillingsai^e parallel zur Kante 

ist, auf der die Zwillingsfläche senkrecht steht. 
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Diese Verbindung wurde von R. Böttger und H. Will zuerst 
dargestellt. Man erhält das Salz, wenn man kohlensaures Kupferoxyd 
mit einer gesättigten Lösung von einbasisch-styphninsaurem Ammo- 
niak behandelt. Die dicken braunen Krystalle brennen beim Erhitzen 
wie Schiesspulver ab (Annalen der Chemie und Pharmacie, Band 88, 
Seite 293). — Mir wurden die Krystalle von Herrn Sectionsrath 
Hai ding er, der sie von Herrn Prof. Böttger erhielt, zur Untersu- 
chung übergeben. 

6. OxdUaures Anilin. 

C|g H7 N, HO, Ca O3. 

An den Krystallen dieser Speciea wurden folgende Winkel 
bestimmt (Fig. 166): 
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Neigung von o zn M = 98* 86' berecimrt: 

. . if' = 81*4' 

. . ifi== 680 54' 

. o . ifi- 1U0 6' 

« « j8 = 79« 20' nahe 
^ M . Q =132020' 
. 3fi. = 1460 SO' 
„ Jlf , J!f,= 990 10' 
„ M „ 3fi'= 80oß0'. 
Die Krystalle, welche aus dner weingeistigen Lösung sich ab- 
geschieden, sind gut ausgebildet und spiegeln yortrefflich, allein die 
Flächen Q sind nicht eben, daher die von ihr gebildeten Kanten wenig 
scharf ansgebfldet — Die Abmessungen der Grundform konnten, 
wegen Mangel an Gestalten, welche die Axe begrenzen , nicht bestimmt 
werden. Die T<yrkommendeA Gestalten sind: das basische Pinakoid o 
die beiden rhomboidischen Hemiprismen M und Mt und das Makro- 
pinakoid Q. 

Bezeichnung dieser Gestalten : 

f. Nach Naumann: oP;oojPJ' ; oo/P; ooJPcx). 

2. „ Haidinger: o;r-^ — * ^ ~2 — » ^^ B. 

o M^ M Q 

3. „ Mobs: p—oo;r^^ ;l^^^;Pr+oo: 

o M^ M Q 

Die Krystalle, welche rtian aus weingeistiger Lösung erhält, sind 
kleine, stern- und büschelförmig rereikiigte Nadeln, von schwach 
rosenrother Farbe, die aber einzeln yollkommen farblos erscheinen. 
Sie sind yollkommen dMrchsifbtig und &aben starken Glasglanz. Aus 
wässeriger Lösung hingegen scheiden sich grössere, wenig Tollstäthfig 
ausgebildete Krystalle von weisser Farbe ab. Dir Aussehen stimmt 
mit dem der Hippui^äure und- des Cyanqtteckdilbers fiberein. Sie sind 
halbdurchsichtig . . . (Kirchseheinend, oft hohl und besitzen zuweilen 
perlmutterartigen Glasglhnz^. — Ihr Ges^limaclt ist sauer. 

Zuweilen herrschen ^wef pai*allele Flächen des rhomboidischen 
Prismas vor, wodurch die Krystalle einen taf<6lartigen Hdbitus anneh- 
men. Dieses Salz wurde von Fr it sehe, Hoffmann und Ruii'ge 
untersucht. Ich erhielt die Krystalle von Herrn Professor Dr. J. fted- 
t enbacher, in dessen LriK>ratbrium sie dargeiätellt wurden; 
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7. Salzsaures Piperin-Quecksilberchlmrid. 

C, H„ N, 0,,, HCl 4- 2 HgCI + 2 HO. 

An den Krystallen dieser Verbindung wurden folgende Winkel 
bestimmt (Fig. 168): 

Neigung von O zu P =121« 46-S' berechnet: 

„ „ Q = i02» 24' 
P „ Q ^ 1020 KIS' 






„ „ P' = K8<» 13K' 

» o „ 0'= 77« 36' 

„ P„ (?'= 77» 88' 

„ n u = 1470 35K' 

n u „ P = 120« 20' 120» 18' 

99 9» 

»9 99 

99 99 

99 99 
99 



n p = 1250 575' 

p „ P = 810 4S' 810 42S' 

u „ p — 141» 24-5' ...1410 24-5' 

Q n M= 1380 18' 1380 15S' 

„ Q „ M'= 1230 365' . . . l23o 37' 



„ „ iV =. 870 0' 870 10' 

„ P „ JV = 1700 8 S'.... 1690 57-5' 

Q „ L = lOlo 20' 

„ P „ L = 1780 28-5' 



„ „ M= 1190 9-5' 

„ o „ M'= 730 8' 

99 
99 
99 99 

„ V „ P = 1230 51' 
„ V „ P' = 860 9' 
„ w „ P' = 112* 4'. 
Wählt man o zur Basis, -P als makrodiagonales, Q als braehydia- 
gonales Pinakoid und p als Viertelpyramide, so sind die Abmessungen 
der Grundform Fig. 167 folgende: 

A = 770 8-8' a = 82o 26' 

B = 880 13-8' ß = 890 49' 

C = 1 020 24' r = 960 46' 

a:b:e = 1: 11844 : 11844. 
Es findet der merkwürdige Fall Statt , dass die beiden Diago- 
nalen gleichen Werth haben. 

Nach Haidinger 's und Mobs' Bezeichnung ist die Abweichung 
der Axe in der Ebene der grösseren Diagonale, als die ich hier BB' 
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betrachten will, 6<^ 26', die Abweichung der Axe in der Ebene der 

kleineren Diagonale ist =» 30^ IT. Das Perpendikel fallt gegen — 

P 
l -j- (Pf) ^ö ^^^ Winkel der Diagonalen stumpf ist. 

Die ebenen Winkel der Hauptschnitte sind : 

Neigung der brachydiagonalen Polkante zur Axe 
auf der Seite des spitzen Axen winkeis = 67® 11-8' 

Neigung derselben Kante zur Brachydiagonale . . = 52® S9*5' 
„ der brachydiagonalen Polkante zur Axe 
auf der Seite des stumpfen Axenwinkels = 32® 16' 

Neigung derselben Kante zur Brachydiagonale . . = 27® 33' 
,, der makrodiagonalen Polkante zur Axe 
auf der Seite des spitzen Axenwinkels = 82® 89*8' 

Neigung der makrodiagonalen Polkante zur Axe 
auf der Seite des stumpfen Axenwinkels =» 48® 18'8' 

Neigung derselben Polkante zur Brachydiagonale 
auf der Seite des spitzen Axenwinkels = 43® 46-8' 

Neigung derselben Polkante zur Brachydiagonale 
auf der Seite des stumpfen Axenwinkels = 37® 88*5' 

Neigung der Mittelkante zur Makro- oder Brachy- 
diagonale auf der Seite des spitzen Diagonalenwinkels = 48® 47' 

Neigung der Mittelkante zur Makro- oder Brachy- 
diagonale auf der Seite des stumpfen Diagonaienwinkels = 41® 13'. 

Die an den verschiedenen Individuen beobachteten Gestalten 
sind: das basische Pinakoido, die beiden makrodiagonalen Hemidomen 
V und w^ das brachydiagonale Hemidoma u» die Yiertelpyramide p, 
das rhomboidische Prisma if, die zwei rhomboidischen Hemiprismen N 
und L, welche jedoch nur selten und untergeordnet auftreten. 

Axenverhältnisse der Gestalten : 

1 . Axenverhältniss von o . . . a : oo b : oo c 

2. „ „tr... a \ oob '. c 

3. „ „ t? . . . ^a : oo 6 : c 

4. M „u... a: b i oo c 
8. „ ^ p . , . a : b : c 

6. „ „ Mn.M'ooa : b : c 

7. „ „ JV . . . ooa : 8 fi : c 

8. „ „ £ . . . ooa : 32 b : c. 
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Beseiehnung der Gestalten: 

_ _ w 

1. Nach Naumann: qP ; ,P,oo ; i^'Poo ; ,P'oo ; ,P ; ooP,' ; 

O V9 V u p M 

oo/P; 00/P8 ; oo/P32 ; ooJPoo ; ooPoo. 

BIT N . L ^ P Q 

. „ Haidinger: o; — y ; + -^; r y; — r^; r -^ ; 

, ooil , 00^5 7 00^32 rr rr 

l -y ; l — 2~ • '"~2 — ' ^^^» ^^^• 

3. ^ Mohs: P— 00 ; ä~ ' "^ ^ ' ^ ""äT" ' 

« ^^±^ ; Pr + 00 ; Pr+ 00. 

L (? p 

Der Habitus der Krystalle ist kurz säuTenf5rmig, paraflet den 

Flächen der beiden Diagonalpinakoide. — Beobachtete Combinationen: 

1. oP . ,P,oo . ,P'oo . ,P. ooPoo . ooPoo. 

2. oP . ,P,oo . ,PoQ . ,P . 00 P,' . 00,'P . ooPoo . 
ooPoo. (Fig. 168.) 

3. oP . P,oo, . Ä'^'oo . ^P'oo . ,P . cx)P/ . 00 /P. 00 /PS. 
00/P32 . 00^00 . ooPoo. 

Die Krystallflächen sind eben und glatt , nur ooPoo zuweilen 
gekrümmt. Die Krystalle haben schwach citronengelbe Farbe und Glas- 
glanz, der zuweilen etwas fett- auch demantartig ist. Sie sind durch- 
sichtig. . . haibä^iirchsiehtig und wenig triehronuilssck. Das PuWev isl citro- 
nengelb. — Sie haben einen stark stechenden, pfefferartigen, etwas bi<i- 
teren Geschmack. — Die dichroskopische Lovpe zeigt folgende Farben : 

1. Farbe jener Elasticitätsaxe, die parallel der Kante "—5-* ist, 

sehr blasses Gelb (nahe Schwefelgelb), hellster Ton^ 

2. Farbe jener Elasticitätsaxe, welche auf der Fläche P senk- 
recht steht, citronengelb. 

3. Farbe der Axe, die auf 1 und 2 senkrecht steht, nahe mit 2 
übereinstimmend, etwas schwächer gefärbt als 2. 

Die Krystalle des Piperin-Quecksilberchlorides wurden von meinem 
Freunde und CoUegen Dr. F. Hinterrberger dargestellt und näher 
untersucht. (Sitzungsberichte der matbem.-naturw. Classe der kais. 
Akademie der Wissenschaften, Band VI, Seite 104.) 
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n f9 n 
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. 00 P 00 



ilUII ; 1~, —z r — I ^ " '' 

/ SPS 



» w » 
» » » 



r 2 
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» 
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V 
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